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図２　細胞のがん化（大腸がんでの仮説）
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図１　ヒトのがんの発生と関連のある因子
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新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の

中
国
武
漢
に
お
け
る
最
初
の
患
者
報

告
か
ら
1
年
半
近
く
が
経
ち
ま
し
た
。

現
在
で
は
ウ
イ
ル
ス
が
変
異
し
、
感

染
し
や
す
さ
が
増
し
、
重
症
に
な
り

や
す
く
、
せ
っ
か
く
開
発
さ
れ
た
ワ

ク
チ
ン
も
効
き
に
く
く
な
る
の
で
は

な
い
か
な
ど
、
心
配
な
情
報
ば
か
り

で
す
。

ウ
イ
ル
ス
は
タ
ン
パ
ク
質
の
殻
と

そ
の
内
部
に
あ
る
核
酸
か
ら
な
り
、

Ｄ
Ｎ
Ａ（
デ
オ
キ
シ
リ
ボ
核
酸
）あ
る
い

は
Ｒ
Ｎ
Ａ（
リ
ボ
核
酸
）の
ど
ち
ら
の
遺

伝
子
を
持
つ
か
で
Ｄ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
、

Ｒ
Ｎ
Ａ
ウ
イ
ル
ス
に
分
類
さ
れ
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
Ｒ
Ｎ
Ａ

ウ
イ
ル
ス
の
中
で
は
比
較
的
大
き
な

ウ
イ
ル
ス
で
す
。
ウ
イ
ル
ス
は
人
間

の
細
胞
に
入
り
込
み
、
細
胞
の
エ
ネ

ル
ギ
ー
を
利
用
し
て
増
殖（
複
製
を

作
る
）し
よ
う
と
し
ま
す
。
新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
は
そ
の
複
製
の
際
に
エ

ラ
ー
が
起
き
や
す
く
、
修
復
機
能
が

弱
い
た
め
、
以
前
の
も
の
と
構
造
が

異
な
る
ウ
イ
ル
ス
が
発
生
・
流
行
す

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
が
俗
に

言
う「
変
異
株
」で
、
流
行
し
た
地
域

の
名
前
を
付
け
て
イ
ギ
リ
ス
株
、
南

ア
フ
リ
カ
株
、
イ
ン
ド
株
な
ど
と
呼

ば
れ
て
い
ま
す
。

ウ
イ
ル
ス
と
同
様
に
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
か

ら
構
成
さ
れ
て
い
る
遺
伝
子
が
変
わ
っ

て
い
く「
遺
伝
子
変
異
」は
、
放
射
線

に
よ
る
が
ん
の
発
生
に
も
大
き
く
関

わ
っ
て
い
る
現
象
で
す
。
疫
学
的
に

行
っ
た
ア
メ
リ
カ
で
の
解
析
に
よ
る

と
、
が
ん
の
原
因
の
う
ち
、
放
射
線

は
２
･
０
％
と
少
な
い
割
合
で
す
が

（
図
１
）、
今
回
は
放
射
線
に
よ
る
遺

伝
子
変
異
と
発
が
ん
に
つ
い
て
考
え
て

み
ま
し
た
。

放
射
線
に
よ
る
D
N
A
の
損
傷

が
ん
は
遺
伝
子
の
本
体
で
あ
る

Ｄ
Ｎ
Ａ
が
損
傷
し
、
変
化（
変
異
）す

る
こ
と
で
起
こ
る
病
気
で
す
。
変
異

の
原
因
は
化
学
物
質
、
タ
バ
コ
な
ど

様
々
で
す
が
、
放
射
線
も
そ
の
原
因

の
ひ
と
つ
で
す
。
放
射
線
が
人
間
の

細
胞
内
の
核
に
あ
る
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
あ
た

る
と
損
傷
を
受
け
ま
す
。
１
mGy（
ミ
リ

グ
レ
イ
）の
放
射
線
照
射
に
よ
り
発
生

す
る
細
胞
内
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
損
傷
の
程
度

は（
上
図
）の
よ
う
に
考
え
ら
れ
て
い

ま
す
。

Ｄ
Ｎ
Ａ
は
自
ら
修
復
す
る
機
能
を

持
っ
て
い
ま
す
。
ら
せ
ん
状
に
な
っ

て
い
る
２
本
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
同
時
に
切

断
さ
れ
る「
2
本
鎖
切
断
」の
修
復
に

は
、
１
本
だ
け
の
場
合
の
数
倍
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
が
必
要
な
う
え
、
修
復
が

複
雑
で
、
エ
ラ
ー
に
つ
な
が
り
や
す

い
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
正
常
に
修
復

さ
れ
な
い
と
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
や
染
色
体
が

切
れ
た
ま
ま
だ
っ
た
り
、
繋
が
っ
て

い
て
も
、
正
常
と
は
違
っ
た
Ｄ
Ｎ
Ａ

や
染
色
体
と
な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う

な
不
正
確
な
修
復
に
よ
り
、
遺
伝
子

が
変
異
し
て
発
が
ん
に
つ
な
が
っ
て

い
く
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

が
ん
化
の
メ
カ
ニ
ズ
ム

が
ん
細
胞
は
、
１
箇
所
だ
け
で
は

な
く
、
複
数
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
変
異
が
重
な
っ

て
発
生
す
る「
多
段
階
発
が
ん
説
」が

主
な
考
え
方
と
な
っ
て
い
ま
す
。
研

究
の
進
ん
で
い
る
大
腸
が
ん
で
は
、

発
が
ん
に
は
５
箇
所
程
度
の
変
異
が

重
な
り
が
ん
に
発
展
し
て
い
く
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。

（
図
2
）の
よ
う
に
、
初
め
は
が
ん

抑
制
遺
伝
子
Ａ
Ｐ
Ｃ
の
変
異
に
よ
り

異
常
増
殖
を
起
こ
す
よ
う
に
な
り
、

ポ
リ
ー
プ
を
作
り
ま
す
。
次
に
が
ん

遺
伝
子
Ｋ
︲
Ｒ
Ａ
Ｓ
が
活
性
化
し
て

増
殖
し
、
良
性
の
線
腫
に
な
り
ま
す
。

さ
ら
に
が
ん
抑
制
遺
伝
子
ｐ
53
の
変

異
に
よ
り
悪
性
の
が
ん
細
胞
に
変
化

し
、
そ
の
後
も
複
数
の
遺
伝
子
変
異

が
重
な
り
、
周
囲
組
織
へ
の
浸
潤
や

遠
隔
転
移
を
起
こ
す
と
い
う
経
過
を

た
ど
り
ま
す
。

ど
の
程
度
の
放
射
線
量
か
ら
変
異

が
起
こ
る
の
か
、
大
変
重
要
な
問
題
で

す
。
こ
れ
ま
で
の
研
究
で
は
、
一
般
の

標
準
的
な
Ｃ
Ｔ
検
査（
被
ば
く
は
10
～

60 

mSv
程
度
の
実
効
線
量
）で
は
、
Ｄ
Ｎ

Ａ
損
傷
は
起
こ
る
が
、
そ
れ
は
修
復
さ

れ
、
発
が
ん
に
繋
が
る
と
さ
れ
る
染

色
体
の
変
化
は
増
加
し
て
い
な
い
と

い
う
結
果
が
示
さ
れ
て
い
ま
す
。
ま

だ
ま
だ
デ
ー
タ
は
少
な
い
の
で
す
が
、

現
在
は
さ
ら
に
低
線
量
の
Ｃ
Ｔ
も
増

え
て
お
り
、
Ｃ
Ｔ
撮
影
で
は
人
体
へ

の
問
題
は
な
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

が
ん
に
な
ら
な
い
た
め
に
は

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
、
人
に

感
染
し
て
増
殖
を
繰
り
返
す
う
ち
に
、

遺
伝
子（
Ｒ
Ｎ
Ａ
）が
変
異
し
て
、
感
染

力
を
増
し
、
致
死
率
も
増
加
す
る
と

い
う
、
悪
性
の
性
質
が
強
く
な
っ
て
き

て
い
ま
す
。
一
方
、
が
ん
で
は
細
胞

増
殖
や
放
射
線
に
よ
り
遺
伝
子（
Ｄ
Ｎ

Ａ
）が
変
異
し
、
良
性
腫
瘍
か
ら
悪
性

細
胞
に
な
り
、
転
移
を
す
る
よ
う
に

な
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
増
殖

を
繰
り
返
し
、
変
異
が
多
く
な
る
に

従
っ
て
悪
性
の
様
相
を
増
強
し
て
い
く

と
い
う
点
に
つ
い
て
は
同
じ
よ
う
な
経

過
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
対
策
は
ウ
イ
ル
ス
を

変
異
さ
せ
な
い
よ
う
感
染
を
広
げ
な

い
こ
と
が
重
要
で
あ
る
と
同
じ
よ
う

に
、
が
ん
で
も
変
異
が
進
む
前
の
、

腺
腫
や
早
期
が
ん
の
時
期
に
、
が
ん
細

胞
の
集
団
を
摘
出
し
た
り
、
放
射
線

な
ど
で
破
壊
し
て
し
ま
う
こ
と
、
す
な

わ
ち
早
期
診
断
と
早
期
治
療
を
行
う

こ
と
が
、
重
要
で
あ
る
と
考
え
ま
す
。


