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東
北
電
力
中
央
給
電
指
令

所
は
、
24
時
間
体
制
で
運
用

し
て
お
り
、
役
割
と
し
て
は

「
需
給
運
用
業
務
」
と
「
系

統
運
用
業
務
」
が
２
本
柱
に

な
り
ま
す
。
需
給
運
用
業
務

は
、
電
気
の
使
わ
れ
方
（
電

力
需
要
）
を
予
測
し
、
そ
れ

に
合
わ
せ
て
供
給
発
電
量
を

調
整
し
ま
す
。
当
日
は
実
際

の
電
力
需
要
を
見
な
が
ら
調

整
し
ま
す
が
、
重
要
な
の
は

翌
日
の
需
要
予
測
を
精
度
よ

く
行
う
こ
と
で
す
。
系
統
運

用
業
務
は
、
発
電
所
や
変
電

所
、
送
電
線
を
監
視
し
て
、

電
気
の
流
れ
を
予
測
し
な
が

ら
電
圧
な
ど
を
調
整
し
、
お

客
さ
ま
の
停
電
が
な
い
よ
う
、

安
定
し
た
電
気
を
送
る
業
務

で
す
。

　
過
去
の
気
温
と
需
要
実
績

の
相
関
関
係
を
基
本
に
想
定

し
ま
す
。
こ
れ
に
一
日
の
気

温
の
変
化
、
曜
日
に
よ
る
違

い
や
、
年
間
の
行
事
や
大
規

模
な
イ
ベ
ン
ト
な
ど
も
考
慮

に
入
れ
ま
す
。
ま
た
、
気
温

以
外
の
気
象
状
況
な
ど
、
た

と
え
ば
明
日
は
曇
る
の
で
少

し
肌
寒
く
感
じ
そ
う
だ
、
と

い
っ
た
予
測
も
加
味
し
、
検

討
し
て
い
ま
す
。
膨
大
な

デ
ー
タ
を
集
約
の
う
え
、
需

要
予
測
支
援
シ
ス
テ
ム
も
活

用
し
な
が
ら
、
あ
る
程
度
整

理
さ
れ
た
情
報
を
抽
出
し
、

そ
の
情
報
を
経
験
豊
富
な
当

電
気
は
、
発
電
所
で
つ
く
ら
れ
て
か
ら
、

送
電
線
・
配
電
線
を
通
じ
て
、

私
た
ち
に
届
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

安
定
し
た
良
質
な
電
気
を
届
け
る
た
め
に
、

中
央
給
電
指
令
所
で
は
、

さ
ま
ざ
ま
な
対
策
を
行
っ
て
い
ま
す
。

東北電力中央給電指令所

今回の訪問先

エネルギー施設訪問❶

東北電力 中央給電指令所
指令課長　佐藤 良助さん

質問に答えて
いただきました

中
央
給
電
指
令
所
の
役
割
は
、

ど
ん
な
こ
と
で
す
か
？

エネルギー、学びの場  　東北電力中央給電指令所

電
力
の
需
要
予
測
は
、

ど
う
や
っ
て
す
る
ん
で
す
か
？

電
力
の
調
整
は
、

ど
う
す
る
ん
で
す
か
？

直
ス
タ
ッ
フ
が
読
み
解
き
運

用
し
て
い
ま
す
。

　
火
力
発
電
を
中
心
に
出
力

の
調
整
を
行
っ
て
い
ま
す
。

太
陽
光
発
電
の
出
力
が
下

が
っ
て
く
る
夕
方
な
ど
は
大

き
い
調
整
が
必
要
な
時
が
あ

り
ま
す
。
火
力
発
電
所
は
短

時
間
で
大
き
く
出
力
を
調
整

す
る
こ
と
は
難
し
く
、
そ
う

い
っ
た
場
合
に
は
、
揚
水
式

の
水
力
発
電
所
な
ど
を
利
用

し
ま
す
。
福
島
県
に
あ
る
第

二
沼
沢
発
電
所
は
合
計
46
万

kW
の
出
力
が
あ
り
ま
す
。
こ

れ
を
活
用
し
て
調
整
し
ま
す
。

そ
の
ほ
か
に
、
日
本
卸
電
力

取
引
所
と
い
う
電
気
を
売
買

す
る
市
場
か
ら
電
気
を
調
達

す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
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向
か
ら
電
力
を
供
給
し
て
い

ま
す
。
こ
れ
は
１
つ
の
送
電

線
が
も
し
落
雷
な
ど
の
事
故

で
停
止
し
て
も
、
逆
方
向
の

ル
ー
ト
で
送
電
を
可
能
に
す

る
と
い
う
リ
ス
ク
回
避
の
考

え
方
に
基
づ
く
も
の
で
す
。

運
用
は
複
雑
に
な
り
ま
す

が
、
限
ら
れ
た
送
電
線
で
東

北
電
力
管
内
（
東
北
6
県
と

新
潟
県
）
の
広
大
な
地
域
に

高
い
信
頼
性
で
電
気
を
供
給

で
き
る
方
法
で
す
。

　
地
震
直
後
に
は
、
東
北
北

部
の
広
範
囲
で
停
電
が
発

生
し
ま
し
た
が
、
管
内
の
７

県
に
バ
ラ
ン
ス
よ
く
発
電
所

を
分
散
配
置
し
、
送
電
線
を

ル
ー
プ
運
用
し
て
い
た
こ
と

か
ら
、
い
ち
は
や
く
電
力
を

復
旧
し
供
給
す
る
こ
と
が
で

き
ま
し
た
。

　
太
平
洋
側
が
甚
大
な
被
害

を
受
け
て
も
、
日
本
海
側
の

被
害
を
免
れ
た
発
電
所
を
活

用
す
る
こ
と
で
、
震
災
直
後

の
電
力
供
給
を
支
え
る
こ
と

が
で
き
た
の
で
す
。
新
潟
か

ら
山
形
、
山
形
か
ら
秋
田
、

青
森
と
、
送
電
線
等
の
設
備

を
巡
視
し
な
が
ら
順
次
送
電

を
再
開
し
て
い
き
ま
し
た
。

震
災
３
日
後
に
は
、
約
８
割

を
復
旧
さ
せ
、
８
日
後
に
は

津
波
に
よ
る
被
害
が
特
に
大

き
か
っ
た
地
域
を
除
き
、
ほ

ぼ
す
べ
て
復
旧
さ
せ
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

　
火
力
発
電
所
は
、
立
ち
上

げ
に
通
常
24
時
間
程
度
か
か

り
ま
す
。
供
給
を
再
開
し
て

も
、
電
力
使
用
量
が
多
け
れ

ば
即
座
に
供
給
不
足
と
い
う

こ
と
に
も
な
り
か
ね
ま
せ
ん
。

ま
た
、
や
み
く
も
に
送
電
を

開
始
す
れ
ば
送
電
線
の
一
番

端
で
電
圧
が
大
き
く
変
動
す

る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
電

圧
を
調
整
し
な
が
ら
、
隣
接

す
る
変
電
所
ま
で
通
電
さ
せ
、

調
整
が
完
了
し
て
か
ら
、
ま

た
次
の
地
点
ま
で
通
電
さ
せ

　
東
北
電
力
の
送
電
系
統
の

運
用
形
態
は
ル
ー
プ
運
用

と
言
わ
れ
る
も
の
で
、
発
電

所
や
変
電
所
を
つ
な
ぐ
送
電

線
の
主
要
な
個
所
は
ル
ー
プ

状
に
接
続
し
て
運
用
し
て
い

ま
す
。
つ
ま
り
１
つ
の
変
電

所
な
ど
に
対
し
て
複
数
の
方

る
、
と
い
う
具
合
で
し
た
。

例
え
る
と
、
電
力
系
統
は
積

み
木
の
よ
う
で
あ
り
、
あ
わ

て
る
と
す
ぐ
く
ず
れ
て
し
ま

う
。
元
の
通
り
に
す
る
に
は

ま
た
一
か
ら
積
ん
で
い
く
し

か
な
い
。そ
の
よ
う
な
イ
メ
ー

ジ
か
と
思
い
ま
す
。

　
太
陽
光
発
電
は
、
震
災
後

か
ら
現
在
ま
で
10
倍
以
上

に
増
え
て
い
ま
す
。
今
年
3

月
時
点
で
東
北
電
力
管
内
の

電
力
系
統
に
つ
な
が
れ
た
太

陽
光
発
電
の
合
計
出
力
は
約

４
７
5
万
kW
。
同
じ
く
風
力

発
電
は
約
１
２
6
万
kW
で
し

た
。

　
太
陽
光
発
電
の
出
力
予
測

は
、
気
象
庁
が
提
供
す
る
気

エネルギー、学びの場  　東北電力中央給電指令所

電
気
は
す
ぐ
に

供
給
で
き
る
の
で
す
か
？

太
陽
光
発
電
を
す
る

家
庭
や
会
社
が

増
え
て
い
る
よ
う
で
す
が
？

送
電
線
の
途
中
で

何
か
事
故
が
起
き
た
ら
、

ど
う
な
り
ま
す
か
？

東
日
本
大
震
災
の
時
は
、

ど
ん
な
対
応
で
し
た
か
？

太陽光発電設備（系統連系済み）　　475 万kW
風力発電設備（系統連系済み）　　　126 万kW
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■太陽光発電設備
■風力発電設備

東北電力管内の発電設備の系統連系量の推移

※2019年
　3月末時点

電力系統図

原子力発電所
火力発電所
他社火力発電所
50万V送電線
27万V送電線
15万V送電線
他社送電線

北海道エリア系統へ

東京エリア系統へ

東通

八戸能代

秋田

女川
仙台

新仙台

原町

東新潟
新潟

象
予
報
デ
ー
タ
か
ら
日
射
量

を
予
測
し
、
そ
の
日
射
量
を

基
に
太
陽
光
発
電
出
力
を
予

測
し
て
い
ま
す
が
、
は
ず
れ

る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
例
え

ば
前
日
朝
の
時
点
で
は
曇
天

が
続
く
天
気
予
報
の
た
め
太

陽
光
発
電
予
測
シ
ス
テ
ム
は

２
９
０
万
kW
と
予
測
し
て
い

ま
し
た
が
、
実
際
は
雲
が
抜

け
て
晴
天
と
な
っ
た
結
果
、

３
９
０
万
kW
と
１
０
０
万
kW
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も
ず
れ
て
し
ま
っ
た
こ
と
が

あ
り
、
ま
た
そ
の
逆
の
ケ
ー

ス
も
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
よ

う
に
太
陽
光
発
電
や
風
力
発

電
に
対
し
て
は
、
天
候
に
応

じ
た
急
を
要
す
る
出
力
調
整

が
常
に
必
要
に
な
っ
て
い
る

と
い
う
状
況
で
す
。

　
九
州
電
力
管
内
で
は
、昨
年
、

太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
が

増
加
し
、
火
力
発
電
の
出
力
を

可
能
な
限
り
減
少
さ
せ
て
も
、

管
内
全
体
の
発
電
量
が
需
要

を
上
回
る
状
況
に
な
る
お
そ

れ
が
あ
っ
た
た
め
、
再
生
可

能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
出
力
制
御

の
指
示
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

　
東
北
電
力
管
内
で
も
、 

ゴ
ー

ル
デ
ン
ウ
ィ
ー
ク
な
ど
の
需

要
が
低
か
っ
た
と
き
に
、
太

陽
光
や
風
力
の
出
力
合
計
が

全
体
の
需
要
の
約
半
分
に
到

達
し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。

　
今
後
、
再
生
可
能
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
連
系
量
拡
大
に
伴

い
、
火
力
発
電
の
出
力
抑
制

や
揚
水
発
電
所
の
活
用
、
他

　

中
央
給
電
指
令
所
の
主
要
な

役
割
の
ひ
と
つ
で
あ
る
系
統
運

用
業
務
と
保
護
リ
レ
ー
装
置
の

運
用
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。
系

統
運
用
業
務
で
は
、
発
電
所
・

変
電
所
な
ど
の
補
修
工
事
や
送

電
線
の
新
設
・
補
修
な
ど
の
状

況
に
合
わ
せ
て
系
統
運
用
計
画

を
作
成
し
ま
す
。

　

ま
た
、
電
力
系
統
を
保
護
す

る
た
め
に
設
置
し
て
い
る
「
保

護
リ
レ
ー
装
置
」
と
い
う
も
の

が
あ
り
ま
す
。

　

送
電
線
な
ど
万
一
事
故
が

あ
っ
た
時
に
は
、
事
故
点
の
両

側
の
保
護
リ
レ
ー
装
置
を
働
か

せ
て
影
響
が
広
が
ら
な
い
よ
う

に
す
る
も
の
で
、
こ
の
装
置
の

動
作
設
定
値
の
検
討
を
し
て
い

ま
す
。

　

中
央
給
電
指
令
所
は
東
北
６

県
と
新
潟
県
の
主
要
な
電
力
系

統
全
体
の
運
用
、
監
視
を
し
て

い
ま
す
。
水
資
源
を
利
用
し
た

水
力
発
電
の
活
用
に
よ
っ
て
燃

料
費
の
高
い
火
力
発
電
を
お
さ

え
る
な
ど
、
お
客
さ
ま
の
電
気

料
金
に
も
影
響
す
る
責
任
の
重

い
仕
事
で
す
が
、
主
要
な
電
力

系
統
全
体
を
俯
瞰
し
、
よ
り
低

廉
で
安
定
し
た
電
気
を
お
届
け

す
る
こ
と
に
貢
献
で
き
る
仕
事

の
た
め
、
大
き
な
や
り
が
い
を

感
じ
て
い
ま
す
。

東北電力 中央給電指令所

野田 邦博さん

そ
の
周
波
数
が
変
動
す
る
と
、

ど
う
な
り
ま
す
か
？

需
給
の
調
整
は
、

そ
も
そ
も

な
ぜ
必
要
な
の
で
す
か
？

「
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
出
力

制
御
」
と
は
、
ど
の
よ
う
な

こ
と
な
の
で
す
か
？

電
力
へ
の
電
気
の
送
電
な
ど

の
対
策
を
行
っ
て
も
需
要
と

供
給
の
バ
ラ
ン
ス
が
と
れ
な

い
状
況
が
予
想
さ
れ
ま
す
。

こ
う
し
た
場
合
、
電
力
系
統

を
安
定
に
保
つ
た
め
、
再
生

可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て

も
出
力
制
御
を
行
い
ま
す
。

　
電
気
は
大
量
に
貯
め
る
こ

と
が
で
き
な
い
の
で
、
時
々

刻
々
と
変
化
す
る
需
要
に
発

電
を
一
致
さ
せ
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
需
要
と
発
電
の
バ
ラ
ン

ス
が
く
ず
れ
る
と
周
波
数
が

変
動
し
、
安
定
し
た
電
気
の

供
給
が
で
き
な
く
な
り
ま
す
。

東
北
電
力
管
内
は
周
波
数
50

㎐
（
ヘ
ル
ツ
）
で
電
気
が
送
ら

れ
て
い
ま
す
。
需
要
が
発
電
量

を
上
回
る
と
周
波
数
は
下
降

し
、
逆
に
需
要
が
下
回
る
と

周
波
数
は
上
昇
し
ま
す
。

　
ひ
と
つ
の
例
と
し
て
、
交

流
モ
ー
タ
ー
の
回
転
数
へ
の

太陽光や風力が大量導入

変
動

※総合資源エネルギー調査会 省エネルギー・新エネルギー分科会新エネルギー小委員会（第 2 回）資料抜粋

需要の変動に加え、気象条件等で
小刻みに変動する太陽光・風力の
出力にあわせた調整も必要となる

常に需要と供給のバランスを
一致させる必要がある

供給
（生産量）

需要
（消費量）

4951 50

周波数

風力風力

長期固定電源

火力発電を主とした調整
「需要=供給」
となるように
火力発電などの
出力を調整

「需要=供給」
となるように
火力発電などの
出力を調整

供給
（発電量）

太陽光

風力風力

長期固定電源
火力発電を主とした調整

電力需要
（消費量）

電力需要
（消費量）

太陽光

太陽光発電・
風力発電などの
出力により

「需要〈供給」
となってしまう

電力需要が少ない時期には
火力発電の出力抑制等を行っても
需要と供給のバランスがとれない

状況が予想される

※東北電力中央給電指令所については、設備の更新工事に伴い、2019年6月3日～2021年2月末（予定）まで見学の受け入れは中止となります。

影
響
を
お
話
し
し
ま
す
。モ
ー

タ
ー
は
送
電
線
で
送
ら
れ
て

く
る
電
気
の
周
波
数
に
比
例

し
て
動
き
ま
す
。
つ
ま
り
周

波
数
の
乱
れ
は
、
モ
ー
タ
ー

回
転
数
の
乱
れ
に
な
り
、
工

場
な
ど
常
に
安
定
し
た
回
転

数
が
必
要
と
な
る
お
客
さ
ま

な
ど
で
は
、
機
器
類
へ
影
響

が
出
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　
ま
た
当
社
発
電
所
に
お
い

て
も
発
電
機
の
回
転
数
の

大
幅
な
変
動
は
、
振
動
や
機

械
の
損
壊
の
お
そ
れ
が
あ
る

た
め
、
自
動
的
に
緊
急
停
止

す
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま

す
。
発
電
機
の
停
止
が
連
鎖

的
に
発
生
し
、
大
き
な
停
電

に
至
る
こ
と
は
絶
対
に
避
け

な
け
れ
ば
い
け
ま
せ
ん
。
需

要
と
供
給
の
バ
ラ
ン
ス
を
保

ち
「
お
客
さ
ま
に
安
定
し
た

良
質
な
電
気
を
お
届
け
す

る
」
こ
と
が
、
私
た
ち
の
役

割
と
考
え
て
い
ま
す
。      


