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東北電力
女川原子力発電所
（宮城県女川町・石巻市）

東北電力
女川原子力発電所
（宮城県女川町・石巻市）

東北電力
女川原子力発電所
（宮城県女川町・石巻市）

今回の取材先は
東北電力

女川原子力発電所

長
い
道
程
を
経
て

長
い
道
程
を
経
て

「
再
出
発
」を
迎
え
た
２
号
機

「
再
出
発
」を
迎
え
た
２
号
機

東北電⼒株式会社 ⼥川原⼦⼒発電所東北電⼒株式会社 ⼥川原⼦⼒発電所

所 在 地
敷 地 面 積
営業運転開始

定格電気出力
原子炉型式
原子炉格納容器
燃 料
燃料集合体

／
／
／

／
／
／
／
／

宮城県牡鹿郡女川町・石巻市
約173万㎡
1号機1984年6⽉
（2018年12月21日に運転終了）
2号機1995年7月
3号機2002年1月
2号機・3号機各82万5千kW
沸騰水型原子炉（BWR）
マークI改良型
低濃縮二酸化ウラン
2号機・3号機各560体

取材先概要取材先概要

女川原子力発電所所長代理の田村耕平さん。「地域の
皆さまから信頼され安心していただける発電所となるよう、
これからも発電所の業務品質を含めた安全性の向上に着
実に取り組んでまいります」と力強く語ってくださいました

原子炉でつくられた蒸気で電気を生み出すタービンと発電機。力強い駆動音と
建屋内の暑さからも、今、発電所が稼働していることを実感できました

赤い枠の部分、タービン（左）と発電機（右）をつなぐ軸が1分間に1500回転で
動きます。再稼働前の取材では見ることのできなかった光景でした
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技
術
者
た
ち
の
思
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を

支
え
る
現
場
か
ら

脱炭素を目指したいろいろな動きの中で、「エネルギーミックス」の

考え方があらためて注目されています。

今年度のeレポートは、エネルギーミックスの一翼を担う現場と

そこで働く技術者に焦点を当てレポートします。

2
0
1
1
年
の
東
日
本
大
震
災
以
降
、

東
北
電
力
女
川
原
子
力
発
電
所
2
号
機
は

長
期
間
に
わ
た
り
停
止
し
、
安
全
対
策
工

事
と
再
稼
働（
発
電
再
開
）に
向
け
た
準
備

を
進
め
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
2
0
2
4

年
11
月
に
再
稼
働
、
12
月
に
営
業
運
転
を

再
開
。
こ
れ
は
、
復
旧
の
先
を
見
据
え
、

さ
ら
な
る
安
全
性
の
向
上
と
安
定
運
転
の

継
続
を
目
指
す
新
た
な「
再
出
発
」で
し
た
。

2
号
機
の
安
全
対
策
工
事
は
、
長
期
停

止
期
間
中
の
燃
料
冷
却
を
続
け
な
が
ら
、

防
潮
堤
の
整
備
や
電
源
確
保
な
ど
多
岐
に

わ
た
る
大
規
模
工
事
を
同
時
並
行
で
進
め

る
と
い
う
、
前
例
の
な
い
挑
戦
だ
っ
た
と
い

い
ま
す
。
そ
れ
は
、
再
び
動
か
す
た
め
だ
け

で
は
な
く
、
そ
の
後
も
安
定
し
た
運
転
を

東日本大震災で被災後、2024年11月に約14年ぶりの再稼働を果たした女川原子力発電所
［写真：東北電力提供／2024年3月撮影］

続
け
る
た
め
の
基
盤
を
整
え
る
取
り
組
み

で
も
あ
り
ま
し
た
。

「
私
た
ち
は
、
2
号
機
の
再
稼
働
を
単
な

る
発
電
の
再
開
で
は
な
く
、
さ
ま
ざ
ま
な

教
訓
を
反
映
し
、
新
た
に
生
ま
れ
変
わ
る

と
い
う
決
意
を
込
め
て『
再
出
発
』と
位
置

づ
け
て
い
ま
し
た
。
安
全
対
策
工
事
中
は
、

発
電
所
で
生
み
出
し
た
電
気
を
地
域
の
皆

さ
ま
に
届
け
た
い
と
い
う
一
心
で
多
く
の
課

題
を
乗
り
越
え
て
き
ま
し
た
。
再
出
発
を

果
た
し
た
と
い
う
自
信
と
誇
り
を
胸
に
、

安
全
・
安
心
を
大
前
提
と
し
て
、
2
号
機

の
安
定
運
転
に
努
め
て
ま
い
り
ま
す
」。
女

川
原
子
力
発
電
所
所
長
代
理
の
田
村
耕
平

さ
ん
は
、
こ
う
話
し
ま
す
。

2
号
機
の
再
稼
働
は
、
東
日
本
大
震
災

で
被
災
し
た
原
子
力
発
電
所
と
し
て
初
め

て
の
再
稼
働
で
あ
り
、
震
災
か
ら
の
復
興

や
電
力
の
安
定
供
給
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト

ラ
ル
の
実
現
に
向
け
て
も
非
常
に
大
き
な

意
義
が
あ
る
も
の
と
田
村
さ
ん
は
考
え
て
い

ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
の
経
験
は
発
電
所
員

に
も
前
向
き
な
変
化
を
も
た
ら
し
た
そ
う

で
す
。

「
約
14
年
の
歳
月
を
経
て
発
電
し
た
電
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気
を
地
域
に
供
給
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ

と
が
、
所
員
の
モ
チ
ベー
シ
ョ
ン
向
上
に
つ
な

が
り
ま
し
た
。
再
稼
働
ま
で
の
プ
ロ
セ
ス
で

経
験
を
重
ね
た
こ
と
に
よ
り
、
所
員
の
現

場
対
応
力
や
保
全
技
術
へ
の
理
解
な
ど
も

着
実
に
深
ま
り
ま
し
た
」と
田
村
さ
ん
は
話

し
ま
す
。

「
も
と
よ
り
女
川
原
子
力
発
電
所
の
運

営
は
、
日
々
の
安
定
運
転
の
積
み
重
ね
と
、

地
域
の
皆
さ
ま
と
の
信
頼
関
係
に
よ
り
成

り
立
つ
も
の
と
考
え
て
い
ま
す
。
震
災
以
降

も
、
地
域
の
皆
さ
ま
と
対
話
を
重
ね
、
安

全
対
策
を
は
じ
め
私
た
ち
の
取
り
組
み
を

き
め
細
か
く
お
知
ら
せ
し
て
き
ま
し
た
。
こ

れ
か
ら
も『
安
全
対
策
に
終
わ
り
は
な
い
』

と
い
う
確
固
た
る
信
念
の
も
と
、
さ
ら
な

る
安
全
性
向
上
に
向
け
た
取
り
組
み
を
進

め
て
ま
い
り
ま
す
」。

そ
う
語
る
田
村
さ
ん
の
言
葉
か
ら
は
、

2
号
機
が
、
再
び
社
会
の
中
で
大
き
な
役

割
を
果
た
し
、
新
た
な
歩
み
を
始
め
た
こ

と
が
強
く
感
じ
ら
れ
ま
し
た
。

前
回
の
2
号
機
第
11
回
定
期
事
業
者
検

査
は
2
0
1
0
年
11
月
6
日
に
開
始
さ

れ
、
2
0
1
1
年
4
月
頃
に
終
了
し
発
電

を
再
開
す
る
計
画
で
し
た
。
ま
さ
に
そ
の

検
査
の
終
盤
に
東
日
本
大
震
災
が
発
生

し
、
全
号
機（
1
〜
3
号
機
）が
設
計
ど
お

り
自
動
停
止
し
た
の
で
し
た
。
被
災
以
降
、

大
規
模
な
点
検
・
安
全
対
策
工
事
へ
移
行

し
、
2
号
機
が
営
業
運
転
を
再
開
す
る
ま

で
、
約
14
年
間
と
い
う
長
い
年
月
が
か
か
り

ま
し
た
。
そ
の
た
め
、
定
期
事
業
者
検
査

は
も
ち
ろ
ん
、
運
転
し
て
い
る
原
子
力
発

電
所
自
体
を
経
験
し
て
い
る
社
員
が
少
な

く
な
っ
て
い
ま
し
た
。

田
村
さ
ん
の
い
う「
日
常
」と
は
、
昔
の

や
り
方
に
戻
る
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
長

い
年
月
の
間
に
蓄
積
さ
れ
た
安
全
対
策
や

新
し
い
知
見
も
踏
ま
え
な
が
ら
、
現
在
の

基
準
や
新
し
い
設
備
に
適
し
た
形
で
日
常

の
運
転
と
点
検
を
組
み
直
し
て
い
く
こ
と
、

つ
ま
り「
新
し
い
日
常
」を
つ
く
り
出
し
て
い

く
こ
と
で
す
。
第
12
回
定
期
事
業
者
検
査

は
設
備
の
点
検
と
同
時
に
、
現
場
の
知
識

を
経
験
と
し
て
、
若
い
世
代
へ
と
引
き
継
い

で
い
く
た
め
の
機
会
で
も
あ
り
ま
し
た
。

明
日
の
安
全
な
運
転
に
つ
な
ぐ

明
日
の
安
全
な
運
転
に
つ
な
ぐ

定
期
事
業
者
検
査

定
期
事
業
者
検
査

原
子
力
発
電
所
で
は
、
法
律
に
基
づ
き

事
業
者
が
13
カ
月
以
内
に
1
回
、
設
備

を
停
止
し
て
点
検
・
検
査
を
行
い
ま
す
。

運
転
中
に
は
で
き
な
い
点
検
や
メ
ン
テ
ナ
ン

ス
を
行
い
、
設
備
が
技
術
上
の
基
準
に
適

合
し
て
い
る
こ
と
、
次
回
の
検
査
ま
で
必

要
な
性
能
を
維
持
で
き
る
こ
と
を
確
か
め

ま
す
。
こ
れ
が
定
期
事
業
者
検
査
で
す
。

女
川
原
子
力
発
電
所
2
号
機
に
お
い
て
は
、

営
業
運
転
再
開
後
初
め
て
と
な
る
第
12
回

定
期
事
業
者
検
査
が
、
2
0
2
6
年
1
月

14
日
か
ら
約
5
カ
月
間
に
わ
た
っ
て
実
施

さ
れ
ま
し
た
。

「
主
要
機
器
の
点
検
と
い
っ
た
検
査
内
容

そ
の
も
の
は
、
震
災
前
に
行
わ
れ
て
い
た
定

期
事
業
者
検
査
と
大
き
な
変
更
は
な
く
、

原
子
力
発
電
所
に
と
っ
て
の『
い
つ
も
の
日

常
』が
戻
っ
て
き
た
と
い
う
感
覚
が
あ
り
ま

し
た
。
た
だ
、
そ
の『
いつ
も
の
日
常
』を
経

験
し
て
い
る
社
員
自
体
が
少
な
く
な
っ
て
い

た
の
で
、
と
に
か
く
机
上
で
の
準
備
を
徹

底
し
ま
し
た
」と
田
村
さ
ん
は
話
し
ま
す
。

女川原子力発電所2号機 東日本大震災以降のあゆみ

2011年
3月

2024年
11月15日

2024年
12月26日

2026年
1月14日

東
日
本
大
震
災

再
稼
働（
発
電
再
開
）

2013年5月～
2024年5月

安
全
対
策
工
事

営
業
運
転
再
開

第
12
回
定
期
事
業
者
検
査

2026年
6月9日

2026年
5月20日

営
業
運
転
再
開

防潮堤整備、高台
への非常用設備
配置などの安全
対策を実施

国の使用前確認
などを経て、営業
運転を再開

総合負荷性能
検査を経て、営
業運転を再開

発電を停止し
各種検査を
実施

以降も定期
的に発電を
停止し各種
検査を実施

2号機が
発電を再開

停
止

営
業
運
転

営
業
運
転

停
止

発
電

発
電

発
電
再
開

●実施期間：２０２６年１月１４日～６月９日
●定期事業者検査に従事した作業員：延べ１2,000 人程度
●定期事業者検査中に実施した主な点検の例（以下、4 点の写真）

女川原子力発電所2号機 第１２回定期事業者検査の概要

燃料交換機を使用した燃料集合体の取り替え
（５６０体中８０体を新燃料に取り替え）

制御棒駆動機構の分解点検
（１３７本中２０本を取り外し１４本を分解点検。残り６本を予備品と取り替え）

復水器細管の内部の点検
（約２７，０００本の細管全数の健全性を確認）

超音波厚さ測定器による配管の肉厚測定
（配管約１７０カ所を検査）

［写真：東北電力提供］
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定
期
事
業
者
検
査
や
通
常
の
運
転
時
に

お
い
て
も
作
業
環
境
を
確
か
め
、
ど
こ
に

注
意
が
必
要
か
、
各
工
程
で
ど
う
動
け
ば

被
ば
く
を
抑
え
ら
れ
る
か
。
直
接
の
点
検

作
業
や
運
転
業
務
だ
け
で
は
な
く
、
そ
れ

ら
の
業
務
に
あ
た
る
人
た
ち
の
安
全
・
安

心
を
守
る
仕
事
も
、
発
電
所
に
は
欠
か
せ

な
い
存
在
で
す
。

今
回
の
取
材
で
お
話
を
伺
っ
た
の
は
、

発
電
所
で
働
く
人
が
安
全
に
作
業
で
き
る

環
境
を
整
え
る
役
割
を
担
う
環
境
・
燃
料

部
放
射
線
管
理
グ
ル
ー
プ
の
畑
中
葵あ

お

衣い

さ

ん
で
す
。
今
回
の
定
期
事
業
者
検
査
で
は
、

D
／
W（
ド
ラ
イ
ウ
ェ
ル
）フ
ァ
ー
ス
ト
エ
ン
ト

リ
ー
の
主
担
当
を
務
め
ま
し
た
。
D
／
W

と
は
、
原
子
炉
格
納
容
器
の
内
側
空
間
の

定
期
事
業
者
検
査
は
、
原
子
炉
の
停
止

中
に
し
か
で
き
な
い
点
検
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス

を
実
施
す
る
貴
重
な
機
会
で
も
あ
り
ま
す
。

今
回
の
定
期
事
業
者
検
査
で
は
、
5
6
0

体
の
燃
料
集
合
体
の
う
ち
80
体
を
交
換
す

る
と
と
も
に
、
安
定
し
た
運
転
を
続
け
る

た
め
に
燃
料
の
健
全
性
を
確
認
し
ま
し
た
。

ま
た
、
原
子
力
発
電
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
あ

る
核
分
裂
反
応
を
調
整
す
る
た
め
の
シ
ス
テ

ム
で
あ
る
制
御
棒
駆
動
機
構
は
、
1
3
7

本
の
う
ち
20
本
を
取
り
外
し
14
本
を
分
解

点
検
、
6
本
を
交
換
し
ま
し
た
。
さ
ら
に
、

発
電
に
用
い
た
蒸
気
を
冷
や
し
て
水
に
戻

す
復
水
器
細
管
約
2
万
7
0
0
0
本
の
全

数
点
検
や
、
配
管
約
1
7
0
カ
所
で
の
超

音
波
に
よ
る
厚
み
測
定
を
行
う
な
ど
、
発

電
設
備
全
体
の
性
能
と
健
全
性
の
確
認
を

重
ね
ま
し
た
。

こ
う
し
て
数
字
だ
け
を
見
る
と
、
機
器

を
ひ
と
つ
ず
つ
確
か
め
て
い
く
地
道
な
作
業

は
独
立
し
て
行
わ
れ
て
い
る
と
思
わ
れ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
け
れ
ど
も
実
際
に
は
、
そ

れ
ぞ
れ
の
点
検
は
独
立
し
て
い
る
わ
け
で
は

な
く
、
原
子
炉
を
止
め
て
い
る
限
ら
れ
た
期

間
の
中
で
、
順
序
と
タ
イ
ミ
ン
グ
を
細
か
く

こ
と
で
す
。
原
子
炉
を
停
止
し
点
検
作
業

に
入
る
前
に
放
射
線
管
理
員
が
先
に
入
っ

て
線
量
な
ど
を
測
り
、
線
量
が
高
い
箇
所

や
必
要
な
装
備
を
後
続
の
作
業
員
に
伝
え

る
の
が
フ
ァ
ー
ス
ト
エ
ン
ト
リ
ー
の
役
目
で

す
。
基
本
は
前
回
の
値
と
比
較
し
、
極
端

に
変
動
し
て
い
る
箇
所
が
な
い
か
確
か
め
る

作
業
で
す
が
、
線
量
が
高
い
箇
所
が
あ
れ

ば
事
前
に
示
し
、
必
要
に
応
じ
て
マ
ー
キ
ン

グ
し
ま
す
。
点
検
を
行
う
作
業
員
の
安
全

を
守
る
た
め
の
大
切
な
仕
事
で
す
。

「
通
常
と
は
違
い
、
点
検
を
控
え
た
多
く

の
作
業
員
が
待
っ
て
い
る
中
で
の
測
定
で
す
。

プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
感
じ
ま
し
た
が
、
私
た
ち

が
確
認
し
た
放
射
線
測
定
の
結
果
が
作
業

員
の
安
全
確
保
に
つ
な
が
る
た
め
、
焦
ら
ず

正
確
に
測
定
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
り
ま

す
」と
畑
中
さ
ん
は
話
し
ま
す
。

こ
の
経
験
で
畑
中
さ
ん
は
放
射
線
管
理

の
仕
事
の
重
要
さ
を
あ
ら
た
め
て
感
じ
た

と
い
い
ま
す
。
作
業
を
待
つ
人
が
い
る
か
ら

こ
そ
、
測
定
結
果
を
速
く
伝
え
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。
一
方
で
、
確
認
を
曖
昧
に
し

た
ま
ま
先
に
進
む
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
速

さ
と
正
確
さ
の
両
方
が
求
め
ら
れ
る
重
要

合
わ
せ
な
が
ら
進
め
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

田
村
さ
ん
は「
こ
の
期
間
中
、
検
査
に
従

事
し
た
作
業
員
は
延
べ
1
万
2
0
0
0
人

程
度
。
設
備
の
安
全
を
確
認
す
る
の
は
も

ち
ろ
ん
で
す
が
、
そ
の
た
め
の
作
業
を
行

う
人
た
ち
の
安
全
も
し
っ
か
り
守
ら
れ
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
」と
話
し
ま
す
。

机
上
で
の
準
備
を
整
え
、
さ
ま
ざ
ま
な

状
況
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
て
い
て
も
、
実

際
に
現
場
へ
入
り
点
検
や
整
備
を
行
う
の

は
人
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
そ
の
人
た
ち

が
安
全
に
作
業
で
き
る
環
境
を
整
え
る
こ

と
が
、
検
査
の
重
要
な
大
前
提
と
な
り
ま

す
。
点
検
を
終
え
た
あ
と
は
、
再
び
機
器

を
組
み
上
げ
、
状
態
を
確
認
し
な
が
ら
原

子
炉
を
起
動
し
、
出
力
を
上
げ
、
発
電
を

再
開
し
ま
す
。
停
止
中
に
し
か
で
き
な
い
点

検
・
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
や
り
切
る
だ
け
で
な

く
、
止
め
た
設
備
を
も
う
一
度
安
全
に
動

か
せ
る
こ
と
を
確
か
め
て
、
初
め
て
検
査

完
了
と
な
り
ま
す
。

第
12
回
定
期
事
業
者
検
査
で
は
、
最

終
的
に
総
合
負
荷
性
能
検
査
を
経
て
、

2
0
2
6
年
6
月
9
日
に
営
業
運
転
が
再

開
さ
れ
ま
し
た
。

な
業
務
で
す
。

さ
ら
に
主
担
当
が
担
う
の
は
当
日
の
測

定
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
配
管
表
面
や

空
間
の
線
量
を
測
定
す
る
人
、
床
面
や
空

気
中
の
放
射
性
物
質
を
確
認
す
る
た
め
の

試
料
を
採
取
す
る
人
、
そ
れ
を
受
け
取
り

測
定
す
る
人
、
測
定
結
果
を
記
録
し
、
作

業
員
に
伝
え
る
人
―
―
。
誰
が
何
を
担
当

す
る
か
と
い
う
人
員
配
置
の
調
整
や
点
検

作
業
を
行
う
保
全
担
当
と
の
調
整
な
ど
、

事
前
の
机
上
準
備
か
ら
責
任
を
持
つ
重
要

な
役
割
で
す
。
畑
中
さ
ん
が
主
担
当
に
就

い
た
理
由
を
上
司
で
あ
る
放
射
線
管
理
グ

ル
ー
プ
副
長
の
及
川
勝
吾
さ
ん
に
伺
い
ま

し
た
。

「
D
／
W
フ
ァ
ー
ス
ト
エ
ン
ト
リ
ー
は
、
原

子
炉
の
起
動
停
止
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
し
か

実
施
さ
れ
な
い
業
務
で
す
。
畑
中
さ
ん
は

2
号
機
の
再
稼
働
時
に
こ
の
業
務
に
携

わ
っ
て
い
た
の
で
主
担
当
と
な
る
経
験
値

は
十
分
と
判
断
し
ま
し
た
。
工
程
ど
お
り

ス
ム
ー
ズ
に
D
／
W
フ
ァ
ー
ス
ト
エ
ン
ト
リ
ー

を
終
え
、
作
業
員
に
測
定
結
果
を
伝
え
る

こ
と
が
で
き
た
こ
と
、
ま
た
、
計
画
外
の

被
ば
く
や
汚
染
が
発
生
し
な
か
っ
た
こ
と

安
全
に
作
業
で
き
る
環
境
を

安
全
に
作
業
で
き
る
環
境
を

整
え
守
り
抜
く
役
割

整
え
守
り
抜
く
役
割

D/Wにおける線量測定訓練［写真：東北電力提供］ D/Wファーストエントリーにおいて、作業員に測定結果をホワイトボードを
使って説明している様子。畑中さんはこの瞬間がいちばん印象に残って
いるそうです［写真：東北電力提供］

総合負荷性能検査
とは、点検を終えた
発電設備を定格出
力まで上げ、正常に
発電するかを確かめ
る最後の総仕上げ！



通常は委託員が測定を行いますが、発電所内のほかの部署の依頼に応じて、畑中さんたち放射線管理グループが管理区域内の線量を測定するこ
ともあります。定期的に確認し、線量の高い場所は区画することで作業員全員の安全を守ります

もともとは化学が専攻だったという畑中さん。「覚える知識が多くてたい
へんでしたが、不安だった業務もひとつずつ自信を持って取り組めるよう
になりました」と語ります
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が
、
い
ち
ば
ん
の
成
果
だ
っ
た
と
思
い
ま

す
」と
及
川
さ
ん
は
話
し
ま
す
。

入
社
4
年
目
の
畑
中
さ
ん
は
、
最
初
の

約
1
年
間
は
発
電
所
の
運
転
員
と
し
て
、

そ
れ
以
降
は
放
射
線
管
理
グ
ル
ー
プ
で
業
務

を
行
っ
て
い
ま
す
。
当
初
は
現
場
管
理
の
手

順
や
規
則
と
い
っ
た
専
門
知
識
を
覚
え
、
そ

れ
を
現
場
で
実
践
し
て
い
く
こ
と
に
苦
労
し

た
と
い
い
ま
す
。

「
最
初
の
頃
は
測
定
値
を
読
み
間
違
え
て

悔
し
い
思
い
も
し
ま
し
た
が
、
最
近
は
測
定

器
の
使
い
方
に
も
慣
れ
て
前
回
値
と
の
比

較
も
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で『
あ
、
私
、

成
長
し
て
い
る
』と
実
感
で
き
ま
し
た
」。

放
射
線
と
い
う
目
に
見
え
な
い
も
の
を

伝
え
る
た
め
に
、
も
う
ひ
と
つ
行
わ
れ
て
い

る
の
が
畑
中
さ
ん
た
ち
放
射
線
管
理
グ

ル
ー
プ
が
講
師
と
な
っ
て
、
他
グ
ル
ー
プ
の

社
員
や
協
力
企
業
の
方
々
を
対
象
に
実
施

す
る「
放
射
線
体
感
訓
練
」で
す
。
測
定
器

の
適
切
な
取
り
扱
い
方
法
や
管
理
区
域
用

被
服
の
脱
衣
手
順
な
ど
、
汚
染
拡
大
防
止

や
被
ば
く
低
減
に
関
す
る
知
識
を
正
し
く

伝
え
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

「
実
際
に
模
擬
線
源
を
測
っ
て
も
ら
い
、

距
離
が
離
れ
た
り
間
に
遮
蔽
物
が
入
る
と

ど
れ
だ
け
線
量
が
変
わ
る
か
を
、
自
分
の

手
で
数
値
と
し
て
実
感
し
て
も
ら
い
ま
す
」

と
畑
中
さ
ん
。

ま
た
、
汚
染
区
域
か
ら
出
る
際
に
は
、

装
備
の
脱
ぎ
方
に
よ
っ
て
装
備
の
外
側
に

付
着
し
た
放
射
性
物
質
が
身
体
に
付
着
す

る
汚
染
度
合
い
が
変
わ
り
ま
す
。
放
射
性

物
質
の
代
わ
り
に
蛍
光
塗
料
を
使
っ
て
、

脱
衣
手
順
に
よ
っ
て
付
着
度
合
い
が
ど
う

変
わ
る
か
を「
見
え
る
化
」す
る
訓
練
も

行
っ
て
い
ま
す
。

知
識
を
体
感
す
る
こ
と
で
、
全
員
が
汚

染
拡
大
防
止
や
被
ば
く
低
減
に
関
す
る
共

通
認
識
を
身
に
つ
け
て
い
く
。
そ
の
積
み
重

ね
が
目
に
見
え
な
い
放
射
線
か
ら
現
場
で

働
く
人
を
守
り
、
発
電
所
全
体
の
安
全
に

つ
な
が
っ
て
い
ま
す
。

目
に
見
え
な
い
も
の
を
み
ん
な
で
認
識
で

き
る
よ
う
デ
ー
タ（
数
値
）で
渡
す
。
そ
の

た
め
の
日
々
の
事
前
準
備
や
言
葉
を
尽
く

す
。
畑
中
さ
ん
の
仕
事
の
核
は
、
そ
こ
に

あ
る
の
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

環境・燃料部
放射線管理グループ 副長

及川 勝吾さん

放
射
線
管
理
の
面
か
ら

放
射
線
管
理
の
面
か
ら

原
子
力
発
電
所
の
安
全
を
支
え
る

原
子
力
発
電
所
の
安
全
を
支
え
る

畑
中
さ
ん

畑
中
さ
ん
へ
期
待
す
る
こ
と

へ
期
待
す
る
こ
と

　
放
射
線
管
理
グ
ル
ー
プ
の
仕
事
は
、

発
電
所
で
働
く
人
の
被
ば
く
を
で
き

る
だ
け
低
く
抑
え
、
安
全
と
健
康
を

守
る
こ
と
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、

保
全
部
門
や
協
力
企
業
の
方
々
と
日

頃
か
ら
し
っ
か
り
連
携
し
な
が
ら
進

め
る
こ
と
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

　
畑
中
さ
ん
に
は
、
再
稼
働
や
定
期

事
業
者
検
査
と
い
っ
た
重
要
な
作
業

が
続
く
中
、
関
係
各
所
と
の
調
整
や

事
前
準
備
、
当
日
の
対
応
ま
で
落
ち

着
い
て
担
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
特
に

定
期
事
業
者
検
査
に
お
け
る
放
射
線

管
理
グ
ル
ー
プ
の
一
大
業
務
で
あ
る

D
／
W
フ
ァ
ー
ス
ト
エ
ン
ト
リ
ー
を
、

主
担
当
と
し
て
確
実
か
つ
ス
ム
ー
ズ

に
遂
行
し
、
こ
の
経
験
を
通
じ
て
ほ

ん
と
う
に
大
き
く
成
長
し
た
と
感
じ

て
い
ま
す
。
周
囲
と
て
い
ね
い
に
や
り

取
り
し
な
が
ら
仕
事
を
進
め
る
姿
を
、

ず
っ
と
頼
も
し
く
見
て
い
ま
し
た
。
こ

れ
ま
で
の
経
験
を
糧
に
、
今
後
と
も

グ
ル
ー
プ
を
引
っ
張
っ
て
い
く
存
在
に

な
っ
て
く
れ
る
こ
と
を
期
待
し
て
い

ま
す
。

　
女
川
原
子
力
発
電
所
放
射
線
管
理
グ

ル
ー
プ
で
は
、
現
場
で
の
放
射
線
管
理
を
は

じ
め
、
管
理
区
域
用
被
服
や
保
護
具
の
洗

濯
・
除
染
、
個
人
線
量
管
理
、
放
射
性
同

位
元
素
の
適
正
管
理
、
放
射
線
計
測
器
の

維
持
管
理
、
発
電
所
の
水
質
管
理
、
環
境

放
射
線
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
な
ど
の
業
務
を
行
っ

て
い
ま
す
。

　
女
川
原
子
力
発
電
所
は
安
全
確
保
を

最
優
先
に
、
地
域
へ
の
電
力
の
安
定
供
給

と
脱
炭
素
化
の
実
現
に
貢
献
す
る
役
割
を

担
っ
て
い
ま
す
。
私
た
ち
放
射
線
管
理
グ

ル
ー
プ
は
、
こ
の
重
要
な
使
命
を
支
え
る
基

盤
と
し
て
、
発
電
所
で
働
く
す
べ
て
の
方
が

安
心
し
て
業
務
に
取
り
組
め
る
環
境
を
整

え
る
た
め
、
日
々
確
実
な
放
射
線
管
理
を

実
施
し
て
い
ま
す
。

他グループや協力企業を対象として実施している放射線体感訓練の
様子。放射線という目に見えないものを自分で測定し記録することで、
安全対策を理解してもらいます［写真：東北電力提供］



3年前の取材のときには建設工事真っ最中だっ
た防潮堤が完成していました。あらためてその
高さと長さに圧倒されました

及川副長（右）と畑中さん。「旅行が趣味で、この
前は韓国に行って美容とスイーツを楽しんできました」
と畑中さんは笑顔で話してくれました

き
た
い
で
す
。
社
内
外
の
優
れ
た
事
例
を
学

び
、
自
分
な
り
の
追
体
験
と
理
解
を
深
め
、

ま
た
、
社
員
か
ら
の
さ
ま
ざ
ま
な
提
案
の

検
証
に
も
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
で
す
」。

2
号
機
で
は
、
動
き
始
め
た
か
ら
こ
そ

見
え
て
く
る
課
題
に
向
き
合
っ
て
い
ま
す
。

再
稼
働
後
初
め
て
の
定
期
事
業
者
検
査
の

完
了
は
、「
いつ
も
の
日
常
」への
復
帰
で
は
あ

り
ま
せ
ん
。
安
全
を
最
優
先
に
、
設
備
も

仕
事
の
進
め
方
も
磨
き
続
け
、
さ
ら
な
る

高
み
を
目
指
す
た
め
の
新
し
い
出
発
は
、

も
う
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

瀬
せ と

戸 文
ふ み

美

サイエンスライター

2008年東北大学大学院工学研究科バイオロボティクス専攻博士後期課程修了、博
士（工学）。人間協調型ロボットの研究をしていた学生時代からロボット技術を中心
とした解説やレポート記事を執筆。千葉工業大学未来ロボット技術研究センター
(fuRo)主任研究員や東北大学男女共同参画推進センター特任助教（運営）などを経
て、現在は「物書きエンジニア」として科学技術の魅力を伝える活動を行うかたわら、
東北大学工学研究科で学術研究員として勤務。2024年3月～26年3月日本ロボット
学会理事（兼任）。著書に「絵でわかるロボットのしくみ（講談社/2014）」などがある。

　　2223　　ひろば　538 号

女
川
原
子
力
発
電
所
の
こ
れ
か
ら
を
考

え
る
と
き
、
今
後
に
向
け
て
大
切
な
こ
と

は
、
2
号
機
の
安
定
運
転
を
続
け
な
が
ら
、

そ
の
先
に
必
要
な
力
を
ど
う
育
て
て
い
く
か

と
い
う
視
点
で
す
。
再
稼
働
か
ら
営
業
運

転
、
そ
し
て
定
期
事
業
者
検
査
ま
で
を
経

験
し
た
若
手
社
員
は
、
プ
ラ
ン
ト
に
触
れ

な
が
ら
現
場
対
応
力
や
保
全
技
術
へ
の
理

解
を
深
め
て
い
ま
す
。
若
手
の
現
場
作
業
に

ベ
テ
ラ
ン
が
同
行
し
、
機
器
の
扱
い
や
判
断

の
勘
所
を
伝
え
る
O
J
T
も
、
そ
の
土
台

を
支
え
て
い
ま
す
。
発
電
所
は
設
備
だ
け
で

動
く
も
の
で
は
な
く
、
現
場
で
判
断
し
、

手
を
動
か
し
、
経
験
を
次
へ
渡
し
て
い
く
人

の
力
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

一
方
で
地
域
と
の
信
頼
も
重
要
な
土
台

で
す
。
女
川
原
子
力
発
電
所
で
は
、
発
電

所
員
が
女
川
町
や
石
巻
市
の
一
部
地
域

（
約
３
６
０
０
戸
）を
訪
問
す
る
対
話
活
動

を
１
９
９
４
年
か
ら
行
っ
て
い
ま
す
。
畑
中

さ
ん
は
こ
の
対
話
活
動
の
際
、
地
域
の
方

か
ら「
が
ん
ば
っ
て
」と
声
を
か
け
ら
れ
、
大

き
な
励
み
に
な
っ
た
と
話
し
ま
す
。
こ
う
し

た
声
が
、
現
場
で
働
く
人
の
支
え
に
な
っ
て

い
る
こ
と
が
う
か
が
え
ま
す
。

さ
ら
に
3
号
機
で
は
、
新
規
制
基
準
適

合
性
審
査
申
請
に
向
け
た
準
備
の
一
環
と

し
て
地
質
調
査
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
2

号
機
の
安
定
運
転
と
3
号
機
の
申
請
準
備

は
別
々
の
仕
事
で
は
な
く
、
発
電
所
全
体

の
力
を
ど
う
高
め
て
い
く
か
と
い
う
一
続
き

の
課
題
で
も
あ
り
ま
す
。
技
術
、
人
材
、

地
域
と
の
信
頼
を
そ
れ
ぞ
れ
積
み
重
ね
て
い

く
こ
と
が
、
今
後
の
発
電
所
運
営
に
は
重

要
で
す
。
そ
う
し
た
取
り
組
み
の
積
み
重
ね

が
、
女
川
原
子
力
発
電
所
の
次
の
段
階
を

形
づ
く
っ
て
い
き
ま
す
。

まとめ

取
材
を
終
え
て

取
材
を
終
え
て

再
稼
働
前
に
女
川
原
子
力
発
電
所
を
取

材
し
た
際（
2
0
2
3
年
／
5
2
0
号
）は
、

安
全
対
策
工
事
中
だ
っ
た
た
め
、
多
く
の
工

事
車
両
が
行
き
交
い
、
多
く
の
作
業
員
の
姿

が
見
ら
れ
ま
し
た
が
、
今
回
は
工
事
が
終

わ
っ
た
こ
と
で
ど
ち
ら
も
少
な
く
な
っ
て
い

ま
し
た
。
ま
た
何
よ
り
稼
働
す
る
タ
ー
ビ
ン

建
屋
に
入
っ
て
、
女
川
原
子
力
発
電
所
2
号

機
が
安
定
し
て
運
転
を
続
け
る
段
階
に
な
っ

た
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。
約
14
年
間
の

運
転
停
止
期
間
を
経
て
何
事
も
な
く
発
電

す
る「
い
つ
も
の
日
常
」に
戻
っ
て
き
た
今
、

そ
の
日
常
を
次
の
世
代
に
引
き
継
ぐ
発
電

所
づ
く
り
が
着
々
と
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

「
作
業
員
の
安
全
を
守
る
役
割
と
し
て
、

現
場
か
ら
信
頼
さ
れ
る
放
射
線
管
理
員
に

な
る
の
が
目
標
で
す
。
覚
え
た
規
則
や
知
識

を
土
台
に
し
て
、
自
分
の
意
見
を
持
っ
て
的

確
な
判
断
や
提
案
を
行
い
、
発
電
所
の
安

全
・
安
定
運
転
に
貢
献
で
き
る
人
材
に
な

り
た
い
と
思
い
ま
す
」。

畑
中
さ
ん
に
今
後
の
目
標
を
た
ず
ね
る

と
、
そ
ん
な
答
え
が
返
っ
て
き
ま
し
た
。
運

転
停
止
期
間
中
に
入
社
し
た
畑
中
さ
ん
の

視
線
は
、
安
全
対
策
工
事
や
再
稼
働
、
営

業
運
転
、
そ
し
て
今
回
の
定
期
事
業
者
検

査
を
経
て
、
そ
の
先
の
安
全
・
安
定
運
転

へ
向
い
て
い
ま
す
。
そ
れ
は
、
所
長
代
理
の

田
村
さ
ん
が
考
え
る
女
川
原
子
力
発
電
所

の
未
来
と
も
重
な
り
ま
す
。
田
村
さ
ん
は
そ

の
未
来
に
つ
い
て
こ
う
語
り
ま
す
。

「
再
稼
働
と
い
う
ひ
と
つ
の
ゴ
ー
ル
を
達
成

し
、
2
号
機
は
安
定
運
転
を
続
け
て
い
ま

す
。
今
後
は
安
全
対
策
や
安
定
運
転
の
水

準
を
高
め
る
改
善
に
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い

新
た
な
出
発
で

新
た
な
出
発
で

さ
ら
な
る
高
み
を
目
指
す

さ
ら
な
る
高
み
を
目
指
す

発
電
所
を
支
え
る

発
電
所
を
支
え
る

人
と
地
域
の
つ
な
が
り

人
と
地
域
の
つ
な
が
り

［写真：東北電力提供］

P
R
館
紹
介

　
女
川
原
子
力
P
R
セ
ン
タ
ー
は
、
原
子
力
発
電

の
し
く
み
や
女
川
原
子
力
発
電
所
の
こ
れ
ま
で
の

歴
史
、
安
全
性
向
上
に
向
け
た
取
り
組
み
を
は
じ

め
、
放
射
線
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
つ
い
て
「
見
て
・
触

れ
て
・
体
験
し
て
」
楽
し
く
学
べ
る
施
設
で
す
。

女
川
原
子
力

女
川
原
子
力
PP
RR
セ
ン
タ
ー

セ
ン
タ
ー

住所／宮城県牡鹿郡女川町塚浜字前田123
TEL ／0225-53-3410
見学可能時間／9:30～16:30

休館日／毎月第3月曜日（祝日の場合翌日）、
　　　　年末年始
アテンダントによる案内をご希望の方は事前申込が
必要です
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