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※
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ア
ル
コ
ー
ル
蒸
気
の
過
飽
和
状
態
を
つ
く
り
ア
ル
フ
ァ
線
が

通
っ
た
跡
に
ア
ル
コ
ー
ル
蒸
気
が
凝
結
す
る
作
用
を
利
用
し
て

そ
の
飛
跡
を
観
察
す
る
道
具
。１
８
９
７
年
に
英
国
の
物
理
学

者
チ
ャ
ー
ル
ズ・ウ
ィ
ル
ソ
ン
が
発
明
し
た

※
２ 

宇
宙
空
間
を
飛
び
交
う
高
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
放
射
線
の
こ
と
。

そ
れ
が
大
気
と
衝
突
し
て
で
き
る
の
は
二
次
宇
宙
線
と
呼
ぶ

※
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湯
川
秀
樹
博
士
が
予
言
し
た
粒
子
で
原
子
核
内
の
陽
子
と
中

性
子
を
引
き
つ
け
て
い
る
粒
子

は
、
宇
宙
線　
　
が
大
気
と
衝
突
し
て
で
き

る
二
次
宇
宙
線
の
主
成
分
で
あ
る「
ミ
ュ
ー

粒
子
線
」を
計
測
し
て
い
る
の
で
す
。

こ
こ
か
ら
が
今
回
の
テ
ー
マ
で
す
。「
宇

宙
線
の
ひ
と
つ
で
あ
る
ミ
ュ
ー
粒
子
線
は
遮し

ゃ

蔽へ
い

で
き
る
か
？
」。
授
業
で
は「
ベ
ー
タ
線

は
１
mm
厚
の
鉄
板
で
、
ア
ル
フ
ァ
線
は
紙

１
枚
で
遮
蔽
で
き
る
」こ
と
を
実
験
で
確
認

し
ま
す
が
、「
ミ
ュ
ー
粒
子
線
は
ど
う
な

の
？
」と
い
う
質
問
に
対
し
て
は「
ミ
ュ
ー
粒

子
線
も
遮
蔽
は
で
き
る
が
、
そ
の
厚
さ
は

非
常
に
厚
い
」と
答
え
て
い
ま
す
。

そ
こ
で
、
実
際
ど
れ
く
ら
い
の
厚
さ
に

な
る
の
か
を
調
べ
て
み
ま
し
た
。

宇
宙
か
ら
高
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
っ
た

宇
宙
線
が
大
気
の
上
空
で
原
子
核
に
衝
突

す
る
と
、原
子
核
の
中
を
飛
び
交
っ
て
い
る

パ
イ
中
間
子 　

を
た
た
き
出
し
、
そ
れ
が

東
北
放
射
線
科
学
セ
ン
タ
ー
は
、
毎
年
、

中
学
校
に
対
し
て
放
射
線
の
出
前
授
業
を

行
っ
て
い
ま
す
。
授
業
で
は
、
放
射
線
の
基

礎
知
識
や
宇
宙
と
放
射
線
の
関
係
に
つ
い

て
説
明
す
る
と
と
も
に
、
放
射
線
の
測
定
、

「
ウ
ィ
ル
ソ
ン
の
霧
箱
」　 

に
よ
る
放
射
線
の

可
視
化
実
験
な
ど
を
行
い
、
放
射
線
の
正

し
い
理
解
の
ア
シ
ス
ト
に
努
め
て
い
ま
す
。

放
射
線
の
測
定
で
は
、
ベ
ー
タ
線
を
簡

易
に
測
定
で
き
る「
ベ
ー
タ
ち
ゃ
ん
」と
呼

ば
れ
る
検
出
器
を
用
い
て
、
米
、
干
し
昆

布
、
カ
リ
肥
料
な
ど
か
ら
の
ベ
ー
タ
線
を

測
り
、
こ
れ
ら
の
試
料
に
放
射
性
物
質
が

存
在
し
て
い
る
こ
と
の
確
認
と
そ
の
量
の

大
小
を
調
べ
ま
す
。

し
か
し
試
料
が
な
い
の
に
検
出
器
が

ピ
ッ
ピ
と
鳴
り
、メ
ー
タ
ー
は
30
～
40 cpm（
１

分
間
に
検
出
す
る
数
）を
示
し
ま
す
。
こ
れ

地
表
に
降
り
注
ぐ

ミ
ュ
ー
粒
子
は
遮
蔽
で
き
る
か

ミ
ュ
ー
粒
子
に
変
わ
り
ま
す
。
地
表
面
上
で

は
１
平
方
cm
あ
た
り
、
毎
分
約
１
個
通
り
抜

け
ま
す
。
し
た
が
っ
て
、
日
常
生
活
に
お
い

て
は
毎
分
数
百
個
の
ミ
ュ
ー
粒
子
が
人
体
を

常
に
通
過
し
て
い
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

ミ
ュ
ー
粒
子
に
は
、
プ
ラ
ス
の
電
荷
を

持
っ
た
も
の
と
マ
イ
ナ
ス
の
電
荷
を
持
っ
た

も
の
の
２
種
類
が
あ
り
ま
す
。
ミ
ュ
ー
粒
子

の
性
質
は
電
子
と
似
て
い
ま
す
が
、
質
量

が
電
子
の
２
０
０
倍
と
大
き
く
、
別
の
軽

い
粒
子
に
変
わ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
マ
イ
ナ

ス
の
電
荷
を
持
っ
た
ミ
ュ
ー
粒
子
は
ミ
ュ
ー

ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
に
変
わ
り
、
同
時
に
電
子
と

反
電
子
ニ
ュ
ー
ト
リ
ノ
を
発
生
さ
せ
ま
す
。

こ
の
変
化
は
ミ
ュ
ー
粒
子
が
発
生
し
て
か
ら

約
２
・２
マ
イ
ク
ロ
秒
た
つ
と
起
こ
り
ま
す
。

大
気
上
空
か
ら
地
面
に
光
速
で
走
っ
て

も
、
届
く
に
は
約
50
マ
イ
ク
ロ
秒
か
か
る

の
で
、
こ
の
現
象
を
考
慮
す
る
と
地
面
に

届
く
前
に
消
滅
し
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り

ま
す
。
し
か
し
、
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
に
よ

れ
ば
、
光
速
に
近
い
速
度
の
粒
子
の
時
間

の
進
み
方
は
止
ま
っ
て
い
る
場
合
よ
り
も
数

十
倍
遅
く
な
る
の
で
、
地
面
に
届
く
こ
と

が
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、
ミ
ュ
ー
粒
子
は
地

面
か
ら
さ
ら
に
ミ
ュ
ー
ニュ
ー
ト
リ
ノ
に
変

わ
る
ま
で
地
中
を
潜
っ
て
い
き
ま
す
。
た
だ

し
、
地
面
に
侵
入
す
る
と
深
さ
の
指
数
関

数
で
そ
の
数
は
減
少
し
て
い
き
ま
す
。
こ
の

性
質
を
利
用
し
た
透
視
調
査
で
、
ク
フ
王

の
ピ
ラ
ミ
ッ
ド
の
内
部
に
隠
し
部
屋
が
発

見
さ
れ
た
こ
と
は
有
名
で
す
。

ミ
ュ
ー
粒
子
の
数
の
減
衰
を
測
定
で
き
る

国
内
の
施
設
を
調
べ
た
結
果
、
石
川
県
小

松
市
の
尾お

小ご

屋や

鉱
山
資
料
館
お
よ
び
そ
の

資
料
館
所
有
の
安
全
管
理
さ
れ
た（
こ
れ
が

重
要
）坑
道
内
に
金
沢
大
学
環
日
本
海
域
環

境
研
究
セ
ン
タ
ー
低
レ
ベ
ル
放
射
能
実
験

施
設
が
あ
る
こ
と
を
知
り
、
２
０
２
６
年

２
月
下
旬
に
訪
問
し
、
測
定
を
実
施
し
て

き
ま
し
た
。
現
場
で
は
、
尾
小
屋
鉱
山
資

料
館
学
芸
員
の
廣
田
い
ず
み
先
生
と
金
沢

大
学
教
員
の
井
上
睦
夫
先
生
が
実
験
に
立

ち
会
っ
て
く
れ
ま
し
た（
写
真
）。

ま
ず
、
坑
道
の
中
に
入
る
前
に
大
気
中

を
通
っ
て
き
た
ミ
ュ
ー
粒
子
を「
ベ
ー
タ

ち
ゃ
ん
」で
測
定
し
た
結
果
は
41 cpm
で
し

宇
宙
線「
ミ
ュ
ー
粒
子
」っ
て
!?

東
北
放
射
線
科
学
セ
ン
タ
ー 

理
事
　
石
井 

慶
造
氏

た
。
こ
の
値
は
、
私
た
ち
が
中
学
校
な
ど

で
の
出
前
授
業
で
測
定
し
て
い
る
値
と
ほ

ぼ
同
じ
で
し
た
。
次
に
入
口
か
ら
坑
道
奥

に
３
０
０
ｍ
く
ら
い
入
っ
た
と
こ
ろ
（
山
の

中
心
部
で
山
頂
か
ら
１
３
５
ｍ
下
の
位
置
）

に
あ
る
井
上
先
生
の
実
験
場
で
測
定
し

た
と
こ
ろ
11 cpm
と
な
り
ま
し
た
。
つ
ま
り

１
３
５
ｍ
の
岩
の
厚
さ
に
よ
る
遮
蔽
は
か

な
り
効
果
的
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し

た
。
今
後
、
こ
の
結
果
を
中
学
生
に
示
し

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ミ
ュ
ー
粒
子
は
人
体
を
通
り
抜
け
、

地
中
に
潜
る

ミ
ュ
ー
粒
子
の
数
は

ト
ン
ネ
ル
内
で
減
っ
た
！
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