
せとふみ の

レポート  プラス

erep rt

鳥海南バイオマス発電所
（山形県飽海郡遊佐町）
鳥海南バイオマス発電所
（山形県飽海郡遊佐町）

今回の取材先は
鳥海南バイオマス発電所

鳥海南バイオマス発電所の高さ約 59mのボイラー設備。写真右側には、広さ約1.5haもある燃料（木質ペレッ
ト）貯蔵庫が広がっています。

施設の概要を紹介していただいた鳥海南バイオマス発電所
の取締役発電所長、富樫博之さん。

全部で6 区画ある巨大な燃料貯蔵庫のうちの1区画。ここには約7,000ｔ
の木質ペレットが貯蔵されています。

鳥海南バイオマス発電所鳥海南バイオマス発電所

所 在 地
事 業 会 社

最 大 出 力
年間発電量
使 用 燃 料
営業運転開始

／
／

／
／
／
／

山形県飽海郡遊佐町（鳥海南工業団地内）
鳥海南バイオマスパワー株式会社　
（出資：東北電力株式会社75%・株式会社オリンピア15%・
静岡ガス&パワー株式会社10%）

52,900kW
約3.3億kWh（見込み）
木質ペレット（年間約22万t）
2024年11月2日

取材先概要取材先概要
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技
術
者
た
ち
の
思
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を

支
え
る
現
場
か
ら

脱炭素を目指したいろいろな動きの中で、「エネルギーミックス」の

考え方があらためて注目されています。

今年度のeレポートは、エネルギーミックスの一翼を担う現場と

そこで働く技術者に焦点を当てレポートします。

山
形
県
飽あ

く
み
ぐ
ん

海
郡
遊ゆ

ざ佐
町ま

ち

。
雄
大
な
鳥
海

山
を
望
む
こ
の
地
に
、
２
０
２
４
年
11

月
、
東
北
電
力
グ
ル
ー
プ
と
し
て
初
め
て

の
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
専
焼
発
電
所
が
誕
生

し
ま
し
た
。
そ
の
名
も
鳥
海
南
バ
イ
オ
マ

ス
発
電
所
。
最
大
出
力
５
万
２
９
０
０
kW

を
誇
り
、
県
内
最
大
級
の
規
模
を
持
つ
こ

の
発
電
所
は
、
今
ま
さ
に
脱
炭
素
社
会
の

実
現
に
向
け
て
、
大
き
な
一
歩
を
踏
み
出

し
て
い
ま
す
。

本
誌
５
２
８
号
で
取
材
し
た
能
代
火
力

発
電
所
で
は
、
木
材
を
半
炭
化
さ
せ
た
ブ

ラ
ッ
ク
ペ
レ
ッ
ト
を
混
燃
さ
せ
て
い
ま
し

た
が
、
こ
の
鳥
海
南
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所

で
は「
木
質
ペ
レ
ッ
ト
」を
１
０
０
%
、
燃

料
と
し
て
使
用
し
て
い
ま
す
。
木
質
ペ

「
木
の
チ
カ
ラ
」で

「
木
の
チ
カ
ラ
」で

脱
炭
素
社
会
へ

脱
炭
素
社
会
へ

レ
ッ
ト
と
は
、
木
く
ず
な
ど
を
細
か
く

砕
き
、
圧
縮
成
形
し
た
も
の
。
ペ
レ
ッ
ト

の
原
材
料
で
あ
る
樹
木
は
成
長
す
る
過

程
で
二
酸
化
炭
素
を
吸
収
す
る
の
で
、

燃
料
と
な
り
発
電
に
用
い
ら
れ
る
ま
で

の
サ
イ
ク
ル
全
体
と
し
て
は
、
二
酸
化

炭
素
な
ど
の
温
室
効
果
ガ
ス
の
量
を
吸

収
・
相
殺
す
る
こ
と
で
、
実
質
的
に
ゼ

ロ
と
な
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
で
す
。
適
切
に

管
理
さ
れ
た
森
林
資
源
を
使
う
こ
と
で

環
境
へ
の
負
荷
を
最
小
限
に
抑
え
な
が

ら
持
続
可
能
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
が
可

能
と
な
り
ま
す
。

「
年
間
で
約
３
・
３
億
kWh
の
電
力
を
発
電

し
ま
す
が
、
こ
れ
は
一
般
家
庭
約
11
万
世

帯
分
の
使
用
電
力
量
に
相
当
し
ま
す
。
二

酸
化
炭
素
の
排
出
量
は
年
間
約
14
万
ｔ
削

減
さ
れ
る
見
込
み
で
す
。
太
陽
光
や
風
力

な
ど
と
違
っ
て
発
電
出
力
が
安
定
し
て
い

る
の
で
、
二
酸
化
炭
素
排
出
量
の
削
減
と

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
、
双
方
に
寄
与

で
き
る
の
が
大
き
な
特
徴
で
す
」。
そ
う

語
る
の
は
、
鳥
海
南
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所

の
所
長
、
富
樫
博
之
さ
ん
で
す
。

発
電
の
原
理
は
一
般
的
な
火
力
発
電
と

同
様
で
す
が
、
バ
イ
オ
マ
ス
専
焼
で
は
ボ

イ
ラ
ー
の
仕
様
が
異
な
り
ま
す
。
燃
料
と

な
る
木
質
ペ
レ
ッ
ト
は
天
然
の
木
材
を
原

料
と
す
る
た
め
、
木
材
の
種
類
や
部
位
に

よ
っ
て
性
質
に
多
少
の
ば
ら
つ
き
が
生
じ

ま
す
。
そ
れ
を
上
手
に
燃
焼
さ
せ
る
た
め

に
、
バ
イ
オ
マ
ス
専
焼
発
電
で
は「
流
動

層
ボ
イ
ラ
ー
」と
い
う
も
の
が
使
わ
れ
て

い
ま
す
。

「
流
動
層
ボ
イ
ラ
ー
」
に
よ
り

「
流
動
層
ボ
イ
ラ
ー
」
に
よ
り

ペ
レ
ッ
ト
を
効
率
よ
く
燃
焼

ペ
レ
ッ
ト
を
効
率
よ
く
燃
焼

バイオマス発電では
ボイラーの仕組みが

違うよ！
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現場では仕事の充実感とともに、発電や安定供給に対する責任感を
覚えるというマネージャーの草壁博司さん。

貯蔵庫では発酵による発熱で発火するのを防ぐため随所に温度計を
設置してモニタリングし、また目視確認も行います。

富
樫
所
長
に
仕
組
み
を
説
明
し
て
も
ら
い

な
が
ら
プ
ラ
ン
ト
全
体
を
あ
ら
た
め
て
見
直

す
と
、
確
か
に
こ
れ
ま
で
の
火
力
発
電
よ
り

も
い
く
つ
か
設
備
が
多
く
見
受
け
ら
れ
ま

す
。
流
動
体
で
あ
る
硅
砂
を
循
環
さ
せ
た

り
、
追
加
し
た
り
す
る
た
め
の
設
備
だ
そ
う

で
す
。
流
動
層
ボ
イ
ラ
ー
を
用
い
る
こ
と
で
、

燃
え
残
り
を
少
な
く
し
て
燃
料
を
し
っ
か
り

使
い
切
り
ま
す
。「
バ
イ
オ
マ
ス
を
き
れ
い
に

燃
焼
さ
せ
る
に
は
手
が
か
か
り
ま
す
が
、
砂

を
入
れ
る
こ
と
で
低
温
で
の
安
定
燃
焼
が
得

ら
れ
サ
ー
マ
ル
N
O
X
※
２
が
低
減
さ
れ
ま
す
」

と
説
明
が
あ
り
、
流
動
層
ボ
イ
ラ
ー
で
は
効

率
的
な
燃
焼
の
み
な
ら
ず
、
煙
や
有
害
な

ガ
ス
の
排
出
も
抑
制
す
る
た
め
、
排
ガ
ス
が

よ
り
ク
リ
ー
ン
に
な
る
と
い
う
環
境
面
で
の

大
き
な
メ
リ
ッ
ト
も
あ
る
と
い
い
ま
す
。

燃
料
が
違
う
た
め
に
異
な
る
部
分
も
あ

り
ま
す
が
、
燃
料
を
燃
や
し
た
熱
を
無
駄

な
く
活
用
し
効
率
よ
く
発
電
を
行
う
と
い

う
目
標
は
、
こ
れ
ま
で
見
て
き
た
火
力
発

電
所
と
変
わ
ら
ず
一
貫
し
て
い
ま
す
。

「
流
動
層
ボ
イ
ラ
ー
で
は
、
ボ
イ
ラ
ー
の

内
部
に
小
さ
な
硅け

い
し
ゃ砂
※
１
の
粒
が
入
れ
ら
れ

て
い
て
あ
ら
か
じ
め
加
熱
さ
れ
、
さ
ら
に

空
気
を
送
り
込
む
こ
と
で
、
砂
は
絶
え
ず

流
動
し
、
動
き
回
る
状
態
に
な
っ
て
い
ま

す（
流
動
層
）。
そ
こ
に
燃
料
の
木
質
ペ

レ
ッ
ト
を
投
入
す
る
こ
と
で
、
包
み
込
ま

れ
た
ペ
レ
ッ
ト
は
ま
ん
べ
ん
な
く
熱
せ
ら

れ
、
効
率
よ
く
か
つ
安
定
し
た
燃
焼
を
実

現
し
て
い
ま
す
」。

発電所の安定稼働のためには、所属する会社の枠を超え、相手のこと
を考えたコミュニケーションを心がけているという草壁さん。

発電所の運用は、酒田共同火力発電株式会社のスタッフに委託して
いて、デスクワークはフリーアドレスの執務室で共に行います。

鳥
海
南
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
で
用
い
ら

れ
る
木
質
ペ
レ
ッ
ト
は
、
東
南
ア
ジ
ア
な

ど
の
海
外
か
ら
運
搬
船
で
運
ば
れ
、
酒
田

港
に
陸
揚
げ
さ
れ
た
後
は
発
電
所
ま
で
ト

ラ
ッ
ク
で
運
搬
さ
れ
て
き
ま
す
。
船
1
隻

に
は
約
1
万
～
1
万
4
0
0
0
ｔ
の
ペ

レ
ッ
ト
が
積
ま
れ
て
お
り
、
運
搬
に
は
20
ｔ

ダ
ン
プ
ト
ラ
ッ
ク
14
台
を
使
っ
て
1
日
あ
た

り
延
べ
1
5
0
往
復
し
、
約
3
0
0
0
ｔ

を
荷
揚
げ
。
こ
れ
を
4
～
5
日
程
度
繰
り

返
し
て
運
搬
を
完
了
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

発
電
所
で
一
日
に
使
用
す
る
ペ
レ
ッ
ト
の
量

は
約
６
５
０
～
6
8
0
ｔ
と
い
い
ま
す
。

こ
の
た
め
、
発
電
所
運
営
に
お
い
て
は

調
達
か
ら
運
搬
、
保
管
は
も
ち
ろ
ん
の
こ

と
、
品
質
管
理
や
代
金
の
支
払
い
と
い
っ

た
管
理
業
務
が
重
要
と
な
り
ま
す
。
そ
の

一
連
の
燃
料
管
理
業
務
を
担
う
の
が
、
今

回
お
話
を
伺
っ
た
、
マ
ネ
ー
ジ
ャ
ー
の
草

壁
博
司
さ
ん
で
す
。

「
発
電
所
と
い
う『
現
場
』で
働
く
の
は
、

実
は
こ
の
鳥
海
南
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
所
が

初
め
て
な
ん
で
す
」。

山
形
県
出
身
で
、
地
元
に
貢
献
で
き
る

仕
事
が
し
た
い
と
思
っ
て
東
北
電
力
に
入

社
し
、
本
店
な
ど
で
天
然
ガ
ス
販
売
や
火

力
発
電
向
け
燃
料
調
達
を
行
っ
て
き
た
と

い
う
草
壁
さ
ん
。
机
上
だ
け
で
な
く
発
電

所
で
現
場
の
業
務
を
経
験
し
た
い
と
い
う

本
人
の
希
望
と
、
現
地
で
の
燃
料
管
理
や

調
整
が
必
要
と
い
う
こ
と
で
、
燃
料
業
務

担
当
と
し
て
出
向
す
る
こ
と
に
な
っ
た
そ

う
で
す
。
本
店
勤
務
時
に
も
バ
イ
オ
マ
ス

に
は
関
わ
っ
て
い
た
そ
う
で
す
が
、
発
電

の
最
前
線
で
は
見
え
る
景
色
が
変
わ
っ
て

き
た
と
い
い
ま
す
。

「
燃
料
の
輸
入
に
つ
い
て
は
、
机
上
で

経
験
し
て
き
ま
し
た
が
、
実
際
に
届
い
た

燃
料
を
受
け
入
れ
て
、
そ
の
燃
料
が
実
際

の
発
電
に
使
用
さ
れ
て
い
る
の
を
現
場
で

目
の
当
た
り
に
す
る
と
、
う
れ
し
さ
と
同

時
に『
発
電
』や『
安
定
供
給
』に
対
す
る
責

任
感
を
ひ
し
ひ
し
と
覚
え
ま
す
。
貴
重
な

経
験
を
さ
せ
て
も
ら
っ
て
い
る
と
日
々
実

感
し
て
い
ま
す
」。

特
に
木
質
ペ
レ
ッ
ト
は
、
水
を
吸
う
と

膨
張
し
て
崩
れ
て
し
ま
い
燃
料
と
し
て
の

「
燃
料
の
確
保
」
と
い
う

「
燃
料
の
確
保
」
と
い
う

当
た
り
前
だ
が
大
変
な
こ
と

当
た
り
前
だ
が
大
変
な
こ
と

ボイラー燃焼室

燃料

送風機

流動層
（加熱された硅砂）

燃
料
を
投
入

1

２

３

あらかじめ硅砂を
加熱し流動層をつ
くっておく

投入された燃料が
硅砂に包まれ、ま
んべんなく乾燥・
加熱され燃焼する

燃焼によってまた
硅砂が加熱され
る、というサイクル
を繰り返すこと
で、安定した燃焼
が実現される

出典：https://power-ids-solutions.com/energy/bpg/bpg-16/ の資料を参考に作成

● 流動層ボイラーの仕組みイメージ図

※
１　

二
酸
化
ケ
イ
素（
S
i
O
²
）を
主
成
分
と
す
る
石
英
か
ら
な
る
砂

※
２　

燃
焼
過
程
で
空
気
中
の
窒
素
が
酸
素
と
結
合
し
て
生
成
さ
れ
る
窒

素
酸
化
物（
N
O
x
）の
一
種



単身赴任で寮住まい、自動車通勤も初めてという草
壁さん。「休日は自宅に戻り、子どもと公園で遊んだ
り、買い物に行ったりするのが楽しみですね」と話す。

草
壁
さ
ん

草
壁
さ
ん
へ
期
待
す
る
こ
と

へ
期
待
す
る
こ
と

取締役 発電所長

富樫 博之さん
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価
値
が
大
き
く
下
が
る
た
め
、
濡
れ
る
の

は
厳
禁
で
す
。
し
か
し
発
電
所
が
位
置
す

る
庄
内
地
方
は
、
日
本
海
に
面
し
て
お

り
、
冬
場
を
中
心
に
荒
天
が
多
い
気
象
条

件
。
も
し
荷
下
ろ
し
作
業
中
に
雨
や
雪
が

降
っ
て
き
た
場
合
は
作
業
が
ス
ト
ッ
プ
し

て
し
ま
い
ま
す
。

「
天
候
に
よ
っ
て
思
う
よ
う
に
ペ
レ
ッ

ト
の
搬
入
が
行
え
ず
、
不
安
な
と
き
も
あ

り
ま
し
た
。
そ
れ
で
も
、
協
力
会
社
の
人

も
含
め
て
一
丸
と
な
っ
て
尽
力
し
、
発
電

に
必
要
な
ペ
レ
ッ
ト
を
切
ら
す
こ
と
な

く
、
安
定
し
た
運
転
に
つ
な
げ
ら
れ
た
と

き
の
達
成
感
は
大
き
か
っ
た
で
す
ね
」。

東
北
電
力
グ
ル
ー
プ
と
し
て
初
め
て

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
専
焼
と
い
う
新
し
い

チ
ャ
レ
ン
ジ
を
始
め
た
鳥
海
南
バ
イ
オ
マ

ス
発
電
所
。
そ
の
事
業
運
営
を
担
う
鳥

海
南
バ
イ
オ
マ
ス
パ
ワ
ー
株
式
会
社
は
社

員
5
名
と
い
う
少
人
数
職
場
で
あ
る
た

め
、
お
互
い
の
担
当
を
軸
と
し
つ
つ
、
そ

れ
に
縛
ら
れ
る
こ
と
な
く
さ
ま
ざ
ま
な
業

務
に
一
丸
と
な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

まとめ

取
材
を
終
え
て

取
材
を
終
え
て

す
べ
て
が
「
初
」
の
現
場

す
べ
て
が
「
初
」
の
現
場

自
分
で
考
え
て
前
に
進
む
経
験
に

自
分
で
考
え
て
前
に
進
む
経
験
に

「
2
0
2
4
年
11
月
の
運
転
開
始
か
ら

い
ろ
い
ろ
な
苦
労
を
乗
り
越
え
て
、
地
元

の
遊
佐
町
や
関
係
各
所
か
ら
来
賓
を
招
い

て
の
竣
工
式
を
２
０
２
５
年
４
月
に
行
い

ま
し
た
。
草
壁
さ
ん
に
は
通
常
の
業
務
に

加
え
て
、
竣
工
式
の
チ
ー
フ
と
し
て
も
各

種
対
応
を
担
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
苦
労

を
か
け
た
と
思
い
ま
す
」。
こ
の
富
樫
所

長
の
言
葉
に
、
笑
顔
で
う
な
ず
き
な
が

ら
応
え
た
草
壁
さ
ん
の
言
葉
が
印
象
的

で
し
た
。

「
ほ
ん
と
う
に
初
め
て
の
こ
と
ば
か
り

で
参
考
に
す
る
前
例
が
な
い
の
と
、
少
人

数
職
場
な
の
で
、
誰
か
に
頼
る
と
い
う
こ

と
は
な
か
な
か
難
し
い
で
す
。
で
も
、
だ

か
ら
こ
そ
自
分
で
考
え
て
判
断
し
、
自
分

の
裁
量
で
進
め
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
れ

を
通
じ
て
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
学
ん
で
成

長
し
、
こ
れ
か
ら
も
地
域
社
会
や
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
安
定
供
給
に
貢
献
し
て
い
き
た
い

と
い
う
願
い
が
さ
ら
に
強
ま
り
ま
し
た
」。

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
専
焼
と
し
て
の
長
期

安
定
的
な
運
用
に
よ
る
脱
炭
素
社
会
の
実

現
と
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
へ
の
貢

献
、
地
域
社
会
の
持
続
的
な
発
展
と
自
ら

の
成
長
を
両
立
さ
せ
、
地
域
と
共
栄
す
る

エ
ネ
ル
ギ
ー
企
業
と
な
る
た
め
の「
前
例
」

を
切
り
開
い
て
い
く
最
前
線
に
立
つ
草
壁

さ
ん
。「
技
術
者
で
は
な
い
」と
本
人
は
言

い
ま
す
が
、
安
定
供
給
と
安
全
性
に
粉
骨

砕
身
す
る
そ
の
姿
勢
か
ら
は
、
こ
れ
ま
で

取
材
で
出
会
っ
て
き
た
技
術
者
と
同
じ
か

そ
れ
以
上
の
、
電
力
マ
ン
と
し
て
の
思
い

が
伝
わ
っ
て
き
ま
し
た
。
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富樫所長（左）と草壁さん（右）をはじめ発電所のすべてのス
タッフが、未来を目指す木質バイオマス発電の新しい試み
に取り組んでいます。

　

木
質
系
バ
イ
オ
マ
ス
発
電
は
、
政
府
が

掲
げ
る
２
０
３
０
年
度
、
温
室
効
果
ガ
ス

46
％
削
減（
２
０
１
３
年
度
比
）を
目
指
す

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
社
会
の
実
現
に

向
け
て
欠
か
せ
な
い
発
電
方
式
で
す
。
本

発
電
所
は
東
北
電
力
グ
ル
ー
プ
と
し
て
初

め
て
の
木
質
バ
イ
オ
マ
ス
専
焼
の
発
電
所

で
あ
り
、
山
形
県
内
最
大
規
模
の
発
電
出

力
を
有
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
太
陽
光
や

風
力
と
い
っ
た
自
然
条
件
に
よ
っ
て
出
力

が
変
動
す
る
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
は

異
な
り
、
出
力
が
安
定
す
る
こ
と
も
大
き

な
利
点
で
す
。
一
般
家
庭
約
11
万
世
帯
分

に
相
当
す
る
年
間
電
力
量
を
発
電
す
る
と

と
も
に
、
二
酸
化
炭
素
の
削
減
量
は
年
間

脱
炭
素
社
会
実
現
に
寄
与
す
る

脱
炭
素
社
会
実
現
に
寄
与
す
る

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電

木
質
バ
イ
オ
マ
ス
発
電

　

年
齢
層
の
高
い
少
人
数
職
場
の
中

で
、
最
年
少
の
管
理
職
と
し
て
あ
ち

こ
ち
に
気
配
り
し
な
が
ら
、
発
電
所

の
生
命
線
で
あ
る
燃
料
管
理
業
務
を

中
心
に
日
々
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
に
取

り
組
ん
で
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
事
業
が

ス
タ
ー
ト
し
た
ば
か
り
の
た
め
初
め

て
の
こ
と
が
多
く
、
か
つ
自
分
で
解

決
し
て
い
く
し
か
な
い
タ
フ
な
職
場
で

忙
し
い
毎
日
だ
と
思
い
ま
す
が
、
草

壁
さ
ん
の
力
量
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
を
大
切
に
す
る
姿
勢
で
う
ま
く
ハ

ン
ド
リ
ン
グ
し
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
も
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
重
視
し
た
現
場
対
応
に
よ
っ
て
さ

ま
ざ
ま
な
課
題
に
取
り
組
み
、
安
定

し
た
事
業
継
続
に
向
け
て
一
丸
と
な
っ

て
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
き
ま
し
ょ
う
！

約
14
万
ｔ
と
な
る
見
通
し
で
、
本
発
電
所

は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
安
定
供
給
と
脱
炭
素
社

会
の
実
現
に
大
き
く
寄
与
す
る
こ
と
が
で

き
る
と
考
え
ま
す
。


