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2
回
続
き
の
テ
ー
マ「
放
射
線
に
よ
る
治

療
と
検
査
」の
う
ち
、
前
回
は「
放
射
線
に

よ
る
治
療
」に
つ
い
て
説
明
し
ま
し
た
。
今

回
は「
放
射
線
に
よ
る
検
査
」に
つ
い
て
詳

し
く
見
て
い
き
ま
す
。

放
射
線
検
査
に
も
、
放
射
線
治
療
と
同

じ
よ
う
に「
外
部
被
ば
く
」と「
内
部
被
ば

く
」に
対
応
す
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。
レ

ン
ト
ゲ
ン
や
Ｃ
Ｔ（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
断
層

撮
影
）の
よ
う
に
、
身
体
の
外
か
ら
放
射

線
を
照
射
し
て
画
像
を
得
る
検
査
は「
外

部
被
ば
く
」に
相
当
し
ま
す
。
一
方
、
体

内
に
放
射
性
物
質
を
取
り
込
み
、
そ
の
放

射
線
を
外
部
か
ら
検
出
す
る
検
査
は「
内

部
被
ば
く
」に
相
当
し
ま
す
。

「
内
部
被
ば
く
」に
相
当
す
る
代
表
的
な

例
が
、
P
E
T
検
査（
陽
電
子
放
出
断
層

撮
影
）で
す
。
P
E
T
検
査
で
は
、
ブ
ド

ウ
糖
に
放
射
性
物
質
を
結
合
さ
せ
た
薬
剤

を
体
内
に
投
与
し
、
そ
れ
が
ど
こ
に
集
ま

る
か
を
調
べ
ま
す
。
が
ん
細
胞
は
正
常
な

細
胞
よ
り
も
ブ
ド
ウ
糖
を
多
く
取
り
込
む
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医学博士 内科認定医 血液内科専門医・指導医
2006年3月東京大学医学部を卒業、2011年4月から東京大学医科学研究所研究員として勤務。東日
本大震災発生以降、毎週福島県浜通りに出向き、南相馬市立総合病院、相馬中央病院を拠点に医療
支援を行っている。血液内科が専門、内部被ばく関連の医療にも従事している。2020年6月から現職。

レ
ン
ト
ゲ
ン
や
C
T
は
外
部
被
ば
く

P
E
T
は
内
部
被
ば
く
に
相
当

た
め
、
こ
の
性
質
を
利
用
し
て
、
が
ん
の

位
置
や
広
が
り
を
可
視
化
す
る
の
で
す
。

薬
剤
に
は
半
減
期
が
約
2
時
間
と
非
常
に

短
い
放
射
性
物
質
が
使
わ
れ
る
た
め
、
体

内
に
長
く
残
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

同
様
の
原
理
を
応
用
し
た
検
査
に「
骨
シ

ン
チ
グ
ラ
フ
ィ
ー
」が
あ
り
ま
す
。
こ
ち
ら

は
、
骨
に
集
ま
り
や
す
い
放
射
性
物
質
を

注
射
し
、
数
時
間
後
に
全
身
の
骨
に
ど
の

よ
う
に
分
布
し
て
い
る
か
を
撮
影
す
る
検

査
で
す
。
骨
の
代
謝
や
が
ん
の
転
移
、
炎

症
な
ど
を
調
べ
る
た
め
に
使
わ
れ
ま
す
。
こ

れ
ら
の
検
査
は
い
ず
れ
も「
内
部
被
ば
く
」

を
伴
い
ま
す
が
、
使
用
さ
れ
る
放
射
線
の

量
は
必
要
最
小
限
に
と
ど
め
ら
れ
て
お
り
、

一
定
時
間
内
に
体
外
へ
排
出
さ
れ
ま
す
。

一
方
、
放
射
線
検
査
に
よ
る「
外
部
被
ば

く
」の
中
で
も
、
と
く
に
注
目
さ
れ
て
い

る
の
が
Ｃ
Ｔ
検
査
に
よ
る
医
療
被
ば
く
で

す
。
Ｃ
Ｔ
検
査
は
、
体
の
内
部
を
立
体
的

に
捉
え
る
こ
と
が
で
き
、
診
断
や
治
療
方

針
の
決
定
に
非
常
に
有
効
な
手
段
で
す
。

し
か
し
、
使
用
さ
れ
る
放
射
線
量
が
高

く
、
医
療
被
ば
く
全
体
の
中
で
大
き
な
割

合
を
占
め
て
い
ま
す
。

日
本
は
世
界
的
に
見
て
も
Ｃ
Ｔ
検
査
の

件
数
が
多
く
、
Ｃ
Ｔ
装
置
の
数
も
人
口
あ

た
り
で
世
界
最
多
ク
ラ
ス
で
す
。
日
本
人

が
1
年
間
に
受
け
る
医
療
被
ば
く
の
平
均

は
2
·
6
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル
ト
で
あ
り
、
そ

の
半
数
以
上
が
Ｃ
Ｔ
に
よ
る
被
ば
く
と
さ

れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
自
然
界
か
ら
受
け

る
年
間
被
ば
く
量（
約
2
·
1
ミ
リ
シ
ー

ベ
ル
ト
）を
上
回
る
数
値
で
す
。

た
と
え
ば
、
腹
部
の
Ｃ
Ｔ
検
査
1
回
で

10
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル
ト
以
上
の
放
射
線
を
受

け
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
通
常

0·
0
2
〜
0·
1
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル
ト
の
胸

部
レ
ン
ト
ゲ
ン
撮
影
の
1
0
0
倍
以
上
に

あ
た
る
量
で
す
。
確
か
に
、
Ｃ
Ｔ
検
査
は

診
断
精
度
が
高
く
、
重
篤
な
病
気
の
早
期

発
見
に
役
立
つ
重
要
な
検
査
で
す
が
、
繰

り
返
し
行
え
ば
蓄
積
さ
れ
る
被
ば
く
量
も

無
視
で
き
な
く
な
り
ま
す
。

も
ち
ろ
ん
、
す
べ
て
の
放
射
線
が
危
険

と
い
う
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
健
康
へ

の
影
響
は
あ
く
ま
で「
被
ば
く
の
量
と
頻

度
」に
依
存
し
ま
す
。
医
療
で
使
わ
れ
る

放
射
線
は
、
治
療
や
診
断
の
必
要
性
に
応

じ
て
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
さ
れ
て
お
り
、
検
査

の
実
施
に
は
必
ず
医
学
的
な
判
断
が
伴
い

ま
す
。
問
題
な
の
は「
念
の
た
め
」「
一
応
確

認
の
た
め
」と
い
っ
た
、
明
確
な
根
拠
に

基
づ
か
な
い
検
査
が
漫
然
と
繰
り
返
さ
れ

る
こ
と
で
す
。

現
在
で
は
、
Ｃ
Ｔ
装
置
の
性
能
も
向
上

し
て
お
り
、
低
線
量
で
高
画
質
な
画
像
が

得
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
ま

た
、
医
療
現
場
で
も
撮
影
条
件
の
見
直
し

や
線
量
最
適
化
の
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ

て
お
り
、
過
剰
な
被
ば
く
を
避
け
る
技
術

が
導
入
さ
れ
て
い
ま
す
。

●

放
射
線
検
査
は
、
適
切
に
活
用
す
れ
ば

病
気
の
早
期
発
見
・
診
断
に
大
き
な
力
を

発
揮
し
ま
す
。
た
だ
し
、
不
要
な
検
査
や

過
剰
な
回
数
の
検
査
は
、
か
え
っ
て
リ
ス

ク
と
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
放
射
線

は
見
え
な
い
も
の
だ
か
ら
こ
そ
、
そ
の
性

質
と
適
切
な
使
い
方
を
知
る
こ
と
が
重
要

で
す
。
検
査
を
受
け
る
側
も
、
医
師
と
よ

く
相
談
し
、
必
要
性
と
メ
リ
ッ
ト
・
デ
メ

リ
ッ
ト
を
理
解
し
た
上
で
選
択
し
て
い
く

姿
勢
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

使
用
さ
れ
る
放
射
線
量
が
高
い

C
T
検
査
は
適
切
な
活
用
が
重
要
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