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日本原燃再処理工場
（青森県六ヶ所村）
日本原燃再処理工場
（青森県六ヶ所村）

今回の取材先は
日本原燃株式会社
再処理工場

原子燃料サイクルの実現に向け５つの事業を展開しています。

日本原燃株式会社 再処理事業所 再処理工場日本原燃株式会社 再処理事業所 再処理工場

所 在 地
施設の概要

用地 面 積
しゅん工時期

／
／

／
／

青森県上北郡六ヶ所村大字尾駮字沖付4番地108
年間の最大再処理能力　800トン・ウラン
一日当たりの最大再処理能力　4.8トン・ウラン
使用済燃料貯蔵設備の最大貯蔵能力　3,000トン・ウラン
約390万m2（高レベル放射性廃棄物貯蔵管理センターを含む）
2024年度上期のできるだけ早期

取材先概要取材先概要

非常時に要員の移動や設備の運搬・敷設に使用するためのアク
セスルートが整備されています。

六ケ所原燃PRセンターでは再処理をはじめ、「原子燃料サイク
ル」の一連の工程を模型でわかりやすく学ぶことができます。

 図1 ● 原子燃料サイクル
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MOX燃料工場
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転換工場転換工場

再転換工場再転換工場
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最終処分場
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（回収ウラン）
再利用

（回収ウラン）

出典：日本原燃HPより  https://www.jnfl.co.jp/ja/pr/manabi/cycle/
写真：日本原燃ＨＰより

写真：日本原燃提供
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技
術
者
た
ち
の
思
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を

支
え
る
現
場
か
ら

脱炭素を目指したいろいろな動きの中で、「エネルギーミックス」の

考え方があらためて注目されています。

今年度のeレポートは、エネルギーミックスの一翼を担う現場と

そこで働く技術者に焦点を当てレポートします。

原
子
力
発
電
所
の
燃
料
は
ウ
ラ
ン
で
す

が
、
天
然
ウ
ラ
ン
を
原
子
力
発
電
所
で
使

用
す
る
た
め
に
、
製
錬
・
転
換
・
濃
縮

し
、
円
柱
状
の
ペ
レ
ッ
ト
に
加
工
し
ま
す
。

こ
れ
を
燃
料
棒
に
納
め
、
そ
れ
ら
を
束
ね

燃
料
集
合
体
と
し
て
使
用
し
て
い
ま
す
。

石
炭
・
石
油
や
Ｌ
N
Ｇ
な
ど
の
化
石
燃
料

は
一
度
燃
焼
さ
せ
る
と
二
度
と
利
用
で
き

ま
せ
ん
が
、
原
子
力
発
電
所
で
使
わ
れ
る

燃
料
は
お
よ
そ
３
～
４
年
も
の
間
、
発
電

に
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
し
か

も
、
使
い
終
え
た
燃
料
の
中
に
は
ウ
ラ
ン

や
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
と
い
う
、
ま
だ
発
電
の

燃
料
と
し
て
再
利
用
可
能
な
物
質
が
約
95

～
97
％
も
含
ま
れ
て
い
る
の
で
す
。

原
子
燃
料
の
サ
イ
ク
ル
で
実
現
す
る

原
子
燃
料
の
サ
イ
ク
ル
で
実
現
す
る

準
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源

準
国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源

日
本
で
は
原
子
力
発
電
の
燃
料
と
な
る

天
然
ウ
ラ
ン
は
す
べ
て
輸
入
に
頼
っ
て
い

ま
す
が
、
使
い
終
え
た
燃
料
を
国
内
で
再

び
発
電
に
使
え
る
よ
う
に
再
処
理
し「
準

国
産
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
」と
し
て
再
利
用

す
る
こ
と
で
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
長
期
的
な

安
定
供
給
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
は

「
原
子
燃
料
サ
イ
ク
ル
」【
図
１
】と
呼
ば
れ

て
お
り
、
そ
の
た
め
の
各
種
施
設
が
青
森

県
六
ヶ
所
村
に
建
設
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
こ
で
は
、
海
外
か
ら
輸
入
し
た
天
然

の
六
フ
ッ
化
ウ
ラ
ン
を
、
燃
料
と
し
て
使

用
で
き
る
よ
う
に
濃
縮
す
る「
ウ
ラ
ン
濃

縮
工
場
」と
、
原
子
力
発
電
所
か
ら
出
る

廃
棄
物
を
そ
の
放
射
線
レ
ベ
ル
に
応
じ
て

貯
蔵
・
管
理
や
埋
設
を
行
う「
高
レ
ベ
ル

放
射
性
廃
棄
物
貯
蔵
管
理
セ
ン
タ
ー
」「
低

レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
埋
設
セ
ン
タ
ー
」

の
３
つ
の
施
設
が
操
業
し
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
、
使
用
済
燃
料
か
ら
再
利
用
可
能

な
ウ
ラ
ン
や
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
を
取
り
出
す

「
再
処
理
工
場
」と
、
取
り
出
さ
れ
た
ウ
ラ

ン
と
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
の
混
合
体
を
燃
料
と

し
て
使
用
可
能
に
す
る「
Ｍ
Ｏ
Ｘ
燃
料
工

場
」の
操
業
準
備
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。



 図2 ● 再処理の工程

出典：六ヶ所原燃PRセンターHPより  https://6prc.jp/guide/

再処理の工程

貯蔵
プール

製品貯蔵�脱硝�精製�分離�せん断・溶解�受入れ・貯蔵�

キャスク

被覆管など

プルトニウム

核分裂生成物

ウラン

ウラン酸化物製品

ウラン

ウランウラン精製

使用済燃料

3～4センチに
カットして溶かす！

核分裂生成物
の分離

ウランと
プルトニウムの分離

容器に入れて
貯蔵庫で安全に保管

ガラス固化体にして
安全に保管

ウラン・プルトニウム
混合酸化物製品

プルトニウム

プルトニウム精製
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安
全
・
確
実
な
再
処
理
工
程
と

安
全
・
確
実
な
再
処
理
工
程
と

新
規
制
基
準
へ
の
適
合
へ

新
規
制
基
準
へ
の
適
合
へ

非常用の発電機の点検を行う阿部さん。日々の点検も安全への第一
歩です。

作業前にはチームで「守るべき事項」や「やってはいけない事項」の洗い
出しを行い、安全の確保を最優先に打ち合わせを行います。

各工程ごとに分かれている
建屋は地下トンネルで
つながっていて、
処理される溶液も

トンネル中のパイプラインで
移送されるよ。

パイプラインの全長は
150km にもなるんだって！

原
子
燃
料
サ
イ
ク
ル
の
中
で
も「
準
国

産
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
」の
実
現
に
重
要
と

な
る
の
が
、
使
用
済
燃
料
か
ら
再
利
用

可
能
な
物
質
を
取
り
出
す
と
と
も
に
、

そ
の
過
程
で
発
生
す
る
高
レ
ベ
ル
放
射
性

廃
棄
物
を
安
定
し
て
貯
蔵
・
処
分
可
能
な

形
に
す
る「
再
処
理
工
場
」で
す
。
現
在
は
、

2
0
2
4
年
度
上
期
の
で
き
る
だ
け
早
期

の
し
ゅ
ん
工
を
目
指
し
て
、
安
全
対
策
に

係
る
設
備
の
設
計
お
よ
び
工
事
計
画
に
つ

い
て
原
子
力
規
制
委
員
会
の
審
査
を
受
け

て
い
ま
す
。
ま
た
、
安
全
対
策
工
事
に
つ
い

て
も
安
全
最
優
先
で
進
め
て
お
り
、
新
規

制
基
準
へ
の
適
合
を
確
認
す
る
検
査
に
つ
い

て
も
、
可
能
な
設
備
か
ら
実
施
し
て
い
ま

す
。
完
成
す
れ
ば
、
日
本
で
初
め
て
の
商
業

用
再
処
理
工
場
と
な
り
ま
す
。

こ
こ
に
は
全
国
の
原
子
力
発
電
所
か
ら
使

用
済
燃
料
が
、「
キ
ャ
ス
ク
」と
い
う
頑
丈
な
輸

送
容
器
に
入
れ
ら
れ
て
運
ば
れ
て
き
ま
す
。

運
ば
れ
て
き
た
使
用
済
燃
料
は
貯
蔵
建
屋

内
で一時
保
管
し
た
後
に
貯
蔵
プ
ー
ル
に
移
さ

れ
、
十
分
に
放
射
能
が
弱
ま
る
ま
で
貯
蔵
さ

れ
ま
す
。
そ
の
後
、
使
用
済
燃
料
を
約
３
〜

４
cm
に
細
か
く
カ
ッ
ト
し
、
燃
料
の
部
分
を

硝
酸
で
溶
か
す
こ
と
で
、
金
属
か
ら
な
る
燃

料
棒
の
被
覆
管
の
部
分
と
分
離
し
ま
す
。

硝
酸
溶
液
に
含
ま
れ
る
燃
料
に
は
再

利
用
可
能
な
ウ
ラ
ン
や
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
の
ほ

か
に
、
再
利
用
が
で
き
な
い
核
分
裂
生
成

物
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
混
じ
っ
て
い
ま
す
。

長
い
筒
状
の
装
置
で
油
性
の
溶
媒
を
用
い

る
こ
と
で
、
こ
の
核
分
裂
生
成
物
と
ウ
ラ

ン
・
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
を
分
離
し
ま
す
。
分

竜巻による飛来物から冷却塔を守るため、飛来物防護ネットを設置する工
事中。最大風速100m/秒もの竜巻にも耐えられる対策を行っています。

離
さ
れ
た
ウ
ラ
ン
は「
ウ
ラ
ン
酸
化
物
」と

し
て
、
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム
は
同
じ
量
の
ウ
ラ
ン

と
混
合
さ
れ
た「
ウ
ラ
ン
・
プ
ル
ト
ニ
ウ
ム

混
合
酸
化
物
」と
し
て
回
収
さ
れ
、
ど
ち

ら
も
原
子
力
発
電
の
燃
料
と
し
て
再
利
用

さ
れ
ま
す【
図
２
】。

一
方
、
核
分
裂
生
成
物
を
含
む
高
レ
ベ

ル
放
射
性
廃
液
は
、
ガ
ラ
ス
に
溶
か
し
固

め
ら
れ「
キ
ャ
ニ
ス
タ
ー
」と
い
う
ス
テ
ン
レ

ス
製
の
容
器
に
閉
じ
込
め
た「
ガ
ラ
ス
固

化
体
」の
状
態
で
、
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄

物
貯
蔵
管
理
セ
ン
タ
ー
で
最
終
処
分
場
へ
搬

出
す
る
ま
で
の
間
冷
却
貯
蔵
し
た
後
、
地

下
３
０
０ｍ
よ
り
深
い
安
定
し
た
地
層
中
に

最
終
処
分
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ア
ク
テ
ィ
ブ
試
験（
実
際
の
使
用
済
燃
料

を
用
い
て
行
う
試
験
）に
よ
り
、
ガ
ラ
ス
固

化
体
の
状
態
に
す
る
ガ
ラ
ス
溶
融
炉
を
安
定

し
て
運
転
で
き
る
こ
と
や
、
再
処
理
工
程
を

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が

安
全
へ
の
大
事
な
一
歩
に

安
全
へ
の
大
事
な
一
歩
に

最
大
処
理
能
力
で
運
転
で
き
る
こ
と
が
確

認
さ
れ
て
お
り
、
さ
ら
に
安
全
性
を
高
め
る

た
め
の
新
規
制
基
準
へ
の
適
合
に
向
け
た

各
種
対
策
工
事
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

こ
の
再
処
理
工
場
で
は
、
日
本
原
燃
の

社
員
だ
け
で
も
約
３
０
０
０
人
も
の
人
た

ち
が
働
い
て
い
ま
す
。
朝
夕
に
は
六
ヶ
所
村

内
は
も
ち
ろ
ん
、
近
隣
の
三
沢
市
や
野
辺

地
町
か
ら
も
通
勤
の
た
め
の
バ
ス
が
行
き

交
う
そ
う
で
す
。

そ
の
中
で
今
回
お
話
を
伺
っ
た
の
は
、
再

処
理
工
場
の
電
気
保
全
部
・
電
気
保
全
課

の
阿あ

べ部
愛ま

な
み深

さ
ん
。
入
社
後
に
研
修
と
運

転
管
理
の
当
直
勤
務
を
経
て
、
２
年
目
か

ら
現
在
の
電
気
保
全
課
に
所
属
し
、
３
年

目
の
現
在
は
非
常
用
電
源
建
屋
の
電
気
設

備
に
か
か
る
保
修
・
保
守
や
改
造
工
事
、
点

検
な
ど
の
工
事
監
理
員
と
し
て
、
主
に
協
力

会
社
と
の
作
業
工
程
の
調
整
や
作
業
内
容
の

確
認
を
担
っ
て
い
ま
す
。



阿
部
さ
ん

阿
部
さ
ん
へ
期
待
す
る
こ
と

へ
期
待
す
る
こ
と

瀬
せ と

戸 文
ふ み

美

サイエンスライター

車の運転が好きだという阿部さん。「休みの日は県内の実家
まで１時間以上かけて、愛車で帰るのが楽しみです」。
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原
子
力
発
電
で
使
い
終
え
た
燃
料
の
う

ち
、
約
95
％
が
再
利
用
可
能
で
す
。
そ
れ

ら
を
適
切
に
処
理
し
て
再
度
使
う
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
資
源
の
有
効
利
用
に
役
立
つ

の
は
も
ち
ろ
ん
、
高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄

物
の
量
を
減
ら
し
た
り
、
そ
の
有
害
さ
の

度
合
い
を
低
く
す
る
と
い
っ
た
こ
と
に
も

役
立
ち
ま
す
。

　

特
に
日
本
は
、
原
子
力
発
電
の
燃
料
の

原
料
と
な
る
ウ
ラ
ン
鉱
石
は
す
べ
て
輸
入

に
頼
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
国
内
の

施
設
で
使
用
済
燃
料
か
ら
再
利
用
可
能

な
物
質
を
取
り
出
し
て
再
度
発
電
に
利
用

す
る
こ
と
は
、
国
内
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
自
給

率
を
向
上
さ
せ
る
だ
け
で
は
な
く
、
世
界

全
体
で
の
資
源
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
有
効
活

用
が
促
進
さ
れ
、
さ
ら
に
は
、
二
酸
化
炭

原
子
燃
料
サ
イ
ク
ル
の
確
立
は
、

原
子
燃
料
サ
イ
ク
ル
の
確
立
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
未
来
の
た
め

エ
ネ
ル
ギ
ー
の
未
来
の
た
め

　

入
社
し
て
２
〜
３
年
目
の
頃
は
、

失
敗
す
る
こ
と
自
体
が
当
た
り
前
で

す
。
そ
し
て
学
校
で
学
ん
で
き
た
知
識

だ
け
で
は
対
応
で
き
ず
、
現
場
で
学
ぶ

こ
と
も
多
い
は
ず
で
す
。
失
敗
し
た
と

き
や
困
っ
た
と
き
は
上
司
が
フ
ォ
ロ
ー
す

る
の
で
、
そ
れ
を
前
提
と
し
て
、
恐
れ

る
こ
と
な
く
の
び
の
び
と
仕
事
に
取
り

組
ん
で
く
れ
る
と
良
い
で
す
ね
。

　
い
つ
も
明
る
く
現
場
で
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
図
り
、
自
分
か
ら
積
極
的
に

学
ぶ
姿
勢
に
成
長
を
感
じ
て
い
ま
す
。

　

仕
事
の
７
割
は
デ
ス
ク
ワ
ー
ク
で
す

が
、
そ
こ
で
の
下
準
備
が
き
ち
ん
と
で

き
て
い
れ
ば
安
心
し
て
Ｇ
Ｏ
を
出
せ
る

の
で
、
確
実
に
仕
事
を
進
め
て
い
っ
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

電気保全部 電気保全課ＴＬ

藤田 順一さん

現
場
で
の
作
業
の
前
に
事
前
準
備
を
怠

ら
ず
、
予
定
通
り
に
作
業
が
完
了
し
た
と

き
が
仕
事
を
し
て
い
て
う
れ
し
く
感
じ
る

瞬
間
。
そ
れ
も
長
期
に
わ
た
る
作
業
で
あ

れ
ば
な
お
さ
ら
う
れ
し
い
と
い
う
阿
部
さ

ん
に
、将
来
の
目
標
を
伺
う
と
「
実
は
…
」

と
、
こ
の
ｅ
レ
ポ
ー
ト
の
既
刊
号
を
読
ん

だ
際
の
感
想
を
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

まとめ

取
材
を
終
え
て

取
材
を
終
え
て

経
験
と
知
識
を
重
ね
て

経
験
と
知
識
を
重
ね
て

周
囲
に
信
頼
さ
れ
る
人
材
に

周
囲
に
信
頼
さ
れ
る
人
材
に

「
そ
の
と
き
に
取
材
を
受
け
ら
れ
て
い

た
方
が
、
ト
ラ
ブ
ル
に
迅
速
か
つ
的
確
に

対
応
す
る
た
め
に
自
分
の
専
門
だ
け
で
な

く
、
ほ
か
の
分
野
の
こ
と
も
学
ぶ
『
多
能

化
』
に
つ
い
て
話
さ
れ
て
い
る
の
を
読
ん

で
、
す
ご
く
同
意
と
共
感
を
覚
え
た
ん
で

す
よ
ね
。『
ホ
ン
ト
そ
れ
』
っ
て
」。

高
校
で
電
気
に
つ
い
て
学
び
、
地
元
の

青
森
県
で
そ
の
知
識
を
生
か
せ
る
仕
事
に

就
き
た
い
と
、
今
の
仕
事
を
選
ん
だ
阿
部

さ
ん
。
し
か
し
、
学
ん
で
き
た
知
識
だ
け

で
は
対
応
で
き
な
い
こ
と
も
多
く
、
い
ろ

い
ろ
な
人
に
教
え
て
も
ら
い
な
が
ら
現
場

で
ひ
と
つ
ひ
と
つ
経
験
を
積
ん
で
い
く
こ

と
が
重
要
だ
と
感
じ
て
い
る
そ
う
で
す
。

「
現
場
で
ト
ラ
ブ
ル
が
発
生
し
た
際
に
、

自
分
の
経
験
不
足
で
判
断
や
方
針
決
定
に

時
間
が
か
か
っ
て
し
ま
い
、
進
め
て
い
た

作
業
を
中
断
し
な
く
て
は
な
ら
な
か
っ
た

こ
と
が
あ
っ
て
。
同
じ
よ
う
な
事
例
が
減

ら
せ
る
よ
う
に
、
こ
れ
か
ら
も
さ
ま
ざ
ま

な
工
事
や
作
業
を
担
当
し
な
が
ら
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
段
取
り
力
を
上
げ
て
、

信
頼
さ
れ
る
人
材
に
な
っ
て
い
き
た
い
で

す
。
ま
た
、
ど
ん
な
作
業
で
あ
っ
て
も
自

分
ひ
と
り
で
で
き
る
わ
け
で
は
な
く
、
周

囲
の
方
々
の
協
力
が
必
要
不
可
欠
。
経
験

を
積
ん
で
も
初
心
を
忘
れ
る
こ
と
な
く
、

協
力
し
て
く
れ
る
人
た
ち
へ
の
感
謝
の
気

持
ち
を
持
っ
て
仕
事
に
取
り
組
ん
で
い
き

た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」。

場
所
は
違
え
ど
、
そ
れ
ぞ
れ
の
働
い
て

い
る
施
設
の
安
全
な
運
用
の
た
め
に
、
知

識
と
経
験
を
重
ね
て
ト
ラ
ブ
ル
に
迅
速
か

つ
的
確
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
な
り
た
い

と
い
う
思
い
は
同
じ
。
人
々
の
生
活
の
基

盤
を
担
う
、
電
力
の
安
定
供
給
に
携
わ
る

若
い
人
た
ち
の
言
葉
に
、
心
強
さ
を
感
じ

ま
し
た
。
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「
安
全
を
確
保
す
る
た
め
に
点
検
や
補

修
を
実
施
す
る
の
は
も
ち
ろ
ん
、
作
業
の

後
は
次
の
点
検
時
に
向
け
て
改
善
す
べ
き

こ
と
を
検
討
し
、
工
夫
し
て
い
く
の
も
私

の
役
割
で
す
」。

阿
部
さ
ん
が
仕
事
に
お
い
て
重
要
だ
と
考

え
て
い
る
の
は
、
周
囲
の
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョン
。
同
じ
チ
ー
ム
の
上
司
や
同
僚
は

も
ち
ろ
ん
、
協
力
会
社
の
作
業
員
の
人
た

ち
と
も
意
思
疎
通
を
図
る
こ
と
で
、
現
場

で
の
災
害
や
ト
ラ
ブ
ル
は
絶
対
的
に
減
ら
す

こ
と
が
で
き
る
と
思
っ
て
い
る
と
言
い
ま
す
。

「
皆
さ
ん
と
報
連
相（
報
告
・
連
絡
・
相

談
）を
し
な
が
ら
、
危
険
な
作
業
が
な
い

か
、
そ
の
対
策
は
ど
う
し
た
ら
よ
い
か
を
考

え
、
点
検
や
作
業
が
ト
ラ
ブ
ル
な
く
無
事

に
完
了
し
た
と
き
、
工
事
監
理
員
と
し
て

の
や
り
が
い
を
感
じ
ま
す
ね
」。

た
く
さ
ん
の
人
た
ち
が
働
い
て
い
る
環

境
に
お
い
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
人
た
ち
と
関

わ
り
な
が
ら
言
葉
を
交
わ
し
、
ど
ん
な
些

細
な
こ
と
で
も
お
互
い
に
報
告
や
相
談
が

で
き
る
雰
囲
気
づ
く
り
を
構
築
し
て
い
く
。

そ
う
話
す
阿
部
さ
ん
の
笑
顔
に
は
、
何
よ

り
も
説
得
力
が
あ
り
ま
し
た
。

素
の
排
出
量
を
減
ら
す
な
ど
地
球
環
境
へ

の
影
響
も
低
減
さ
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ

ま
す
。
原
子
燃
料
サ
イ
ク
ル
を
確
立
す
る

こ
と
は
、
原
子
力
発
電
を
通
じ
た
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
安
定
供
給
と
資
源
の
持
続
可
能
な

活
用
と
い
う
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
未
来
の
た

め
の
取
り
組
み
で
す
。


