
せとふみ の
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女川原子力発電所
（宮城県女川町）
女川原子力発電所
（宮城県女川町）

今回の取材先は
東北電力株式会社
女川原子力発電所

東北電力 女川原子力発電所東北電力 女川原子力発電所

所 在 地
敷 地 面 積
営 業 運 転 開 始

定 格 電 気 出 力
原 子 炉 型 式

※1号機は、2018年12月21日に運転終了

／
／
／

／
／

宮城県牡鹿郡女川町
約1,730,000㎡
1号機1984年6月
2号機1995年7月
3号機2002年1月
2号機・3号機 各825,000kW
沸騰水型原子炉（BWR）

取材先概要取材先概要

女川原子力発電所の全体概要についてご説明いただいた
所長代理の亀岡直木さん。

総延長約800m、海抜29mの防潮堤
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技
術
者
た
ち
の
思
い

エ
ネ
ル
ギ
ー
ミ
ッ
ク
ス
を

支
え
る
現
場
か
ら

脱炭素を目指したいろいろな動きの中で、「エネルギーミックス」の

考え方があらためて注目されています。

今年度のeレポートは、エネルギーミックスの一翼を担う現場と

そこで働く技術者に焦点を当てレポートします。

今
回
訪
問
し
た
東
北
電
力
女
川
原
子

力
発
電
所
は
、
宮
城
県
の
三
陸
海
岸
南

端
に
あ
る
牡
鹿
半
島
に
立
地
し
て
い
ま

す
。
東
日
本
大
震
災
で
は
、
震
源
か
ら
約

１
３
０
km
と
最
も
近
い
原
子
力
発
電
所
で

し
た
。
震
度
６
弱
の
揺
れ
と
約
13
ｍ
の
高

さ
の
津
波
に
見
舞
わ
れ
ま
し
た
が
、
海
抜

14
・
８
m
の
敷
地
に
建
設
さ
れ
て
い
た
た

め
、
津
波
が
敷
地
高
さ
を
越
え
る
こ
と
は

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
３
基
の
原
子
炉

は
、
す
べ
て
設
計
ど
お
り
に
自
動
停
止
す

る
と
と
も
に
冷
却
が
行
わ
れ
、
安
全
な
状

態
を
保
ち
ま
し
た
。
震
災
の
時
に
は
、
津

波
か
ら
逃
れ
て
き
た
３
０
０
名
以
上
の
地

域
の
方
々
が
、
避
難
先
と
し
て
約
3
カ
月

津
波
に
耐
え
た
女
川
発
電
所

津
波
に
耐
え
た
女
川
発
電
所

今
、
さ
ら
な
る
安
全
性
を
確
保

今
、
さ
ら
な
る
安
全
性
を
確
保

間
発
電
所
に
身
を
寄
せ
た
こ
と
も
よ
く
知

ら
れ
て
い
ま
す
。

震
災
発
生
前
に
は
、
日
本
で
使
用
す
る

電
力
の
約
30
％
を
、
全
国
54
基
の
原
子
力

発
電
所
が
発
電
し
て
い
ま
し
た
。
し
か
し

震
災
後
、
一
時
は
す
べ
て
の
原
子
力
発
電

所
が
停
止
し
、
安
全
対
策
や
点
検
が
行
わ

れ
ま
し
た
。
２
０
１
３
年
に
新
規
制
基

準
が
設
け
ら
れ
、
再
稼
働
に
は
安
全
性

に
関
す
る
い
く
つ
も
の
厳
し
い
基
準
を
満

た
す
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
現
在
全
国
で
６
発
電
所
・
11

基
の
原
子
炉
が
再
稼
働（
原
子
力
規
制
委

員
会
２
０
２
３
年
8
月
2
日
更
新
）し
て

い
ま
す
が
、
そ
の
す
べ
て
が
西
日
本
に
位

置
し
て
い
ま
す
。

そ
の
中
で
女
川
原
子
力
発
電
所
は
２
号

機
の
再
稼
働
を
目
指
し
、
２
０
２
０
年
２

月
に
原
子
炉
設
置
変
更
許
可
を
得
て
、
安

全
対
策
工
事
を
進
め
る
と
と
も
に
、
運
転

管
理
体
制
な
ど
を
定
め
た
保
安
規
定
変
更

認
可
を
受
け
ま
し
た
。
現
在
、
２
０
２
３

年
11
月
の
工
事
完
了
と
２
０
２
４
年
２
月

の
再
稼
働
を
目
標
に
さ
ま
ざ
ま
な
取
り
組

み
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

取
材
し
た
６
月
上
旬
は
、
安
全
対
策
工

事
が
ま
さ
に
最
盛
期
に
さ
し
か
か
っ
た
時

期
。
約
１
７
３
万
m2
、
東
京
ド
ー
ム
約
37

個
分
と
い
う
広
大
な
敷
地
で
、
東
北
電
力

の
社
員
約
６
０
０
名
と
約
４
９
０
０
名
の

協
力
会
社
の
ス
タ
ッ
フ
、
計
５
５
０
０
名

を
超
え
る
人
が
、
一
丸
と
な
っ
て
安
全
対

策
工
事
に
あ
た
っ
て
い
ま
す
。

発
電
所
の
概
要
を
説
明
し
て
く
だ
さ
っ

た
所
⻑
代
理
の
⻲
岡
直
⽊
さ
ん
は
、
安
全

対
策
工
事
の
重
要
性
と
難
し
さ
に
つ
い

て
、
次
の
よ
う
に
語
り
ま
す
。

「
今
回
の
安
全
対
策
工
事
は
、
既
存
の

設
備
と
の
⼲
渉
を
ど
う
調
整
す
る
か
と

い
う
こ
と
や
、
す
で
に
さ
ま
ざ
ま
な
設

備
・
建
物
が
建
設
さ
れ
て
い
る
敷
地
内

で
、
新
た
な
工
事
の
作
業
エ
リ
ア
を
確

発
電
所
建
設
時
以
上
の
規
模
と

発
電
所
建
設
時
以
上
の
規
模
と

難
易
度
の
高
い
安
全
対
策
工
事

難
易
度
の
高
い
安
全
対
策
工
事

発電所のある女川町の人口が
5,966 人※なので、

それに匹敵するくらいの人が
働いているんだね！
※2023 年 7月31日の集計



図版提供：東北電力株式会社

海と発電所の間には、総延長約 800m・海抜 29mの防潮堤がぐるりと建てられ、津波から原子炉建屋を守っています。
さらに予備電源となるガスタービン発電設備や非常時の冷却用の淡水貯水槽は海抜 60ｍの高台に設置されています。

防潮堤(総延長約800m)

 図2 ● 女川原子力発電所の全体像と安全対策

 図1 ● 防潮堤の構造

写真右から亀岡直木さん、久保亮介さん、豊嶋慶徳さん出典：東北電力「女川原子力発電所の概要」

防潮堤の高さは、技術的に可能な限り高くするよう検討を行い、海抜 29ｍで建設されま
した。津波によって漂流してくる船舶や車両の衝突にも耐えられるよう、漂流物防護工が
設置されています。

防潮堤の構造（鋼管式鉛直壁） 漂流物防護工
背面補強工
（コンクリート）

鋼管杭

改良地盤
置換コンクリート

セメント改良土

山側海側
岩盤

鋼管式鉛直壁海抜29m
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保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
な
ど
、
ゼ

ロ
か
ら
建
設
す
る
新
設
プ
ラ
ン
ト
と
は

違
っ
た
難
し
さ
が
あ
り
ま
す
」。

例
え
ば
、
敷
地
内
へ
の
津
波
の
直
接
的

な
流
入
を
防
止
す
る
た
め
の
総
延
⻑
約

８
０
０
m
・
海
抜
29
m
の
防
潮
堤【
図
1
】。

地
震
や
津
波
に
対
す
る
安
全
性
を
、
よ

り
向
上
さ
せ
る
た
め
に
、
盛
土
部
分
を
一

度
崩
し
て
工
事
ス
ペ
ー
ス
を
確
保
し
た
と

い
い
ま
す
。

ま
た
災
害
な
ど
に
よ
っ
て
外
部
か
ら
の

電
力
の
供
給
が
途
絶
え
た
場
合
に
備
え
、

原
子
炉
を
冷
却
す
る
た
め
の
電
力
を
発
電

す
る
ガ
ス
タ
ー
ビ
ン
発
電
設
備
や
、
注
水

を
行
う
大
容
量
送
水
ポ
ン
プ
車
が
津
波
の

影
響
を
受
け
な
い
高
台
に
配
備
さ
れ
て
い

ま
す
。
さ
ら
に
、
そ
れ
ら
に
用
い
る
燃
料

や
水
を
保
管
す
る
た
め
の
軽
油
タ
ン
ク
や

淡
水
貯
水
槽
は
、
津
波
だ
け
で
な
く
地
震

や
竜
巻
な
ど
の
自
然
災
害
の
影
響
を
で
き

る
だ
け
受
け
な
い
よ
う
に
、
地
下
に
設
置

さ
れ
て
い
ま
す
。
万
が
一
の
際
の
現
地
対

策
本
部
機
能
を
有
す
る「
緊
急
時
対
策
建

屋
」も
高
台
に
設
置
さ
れ
ま
し
た【
図
2
】。

建
屋
内
の
原
子
炉
周
辺
に
お
い
て
も
、

こ
れ
ま
で
に
な
い
安
全
対
策
が
実
施
さ
れ

て
い
ま
す
。

万
が
一
の
炉
心
損
傷
な
ど
で
原
子
炉
格

納
容
器
内
の
圧
力
が
上
昇
し
た
際
の
対
策

と
し
て
設
置
さ
れ
て
い
る
の
が
フ
ィ
ル
タ

付
格
納
容
器
ベ
ン
ト
装
置
で
す【
図
3
】。

フィルタ付格納容器ベント装置の点検を行う久保さん。原子力部門の魅力を「工事の規模が大きいのと、それに最初から最後まで一貫して関われ
ること」と久保さんは話します。

微
粒
子
や
気
体
を
吸
着
す
る
ス
ク
ラ
ビ
ン

グ
水
と
金
属
繊
維
の
フ
ィ
ル
タ
、
そ
し
て

銀
ゼ
オ
ラ
イ
ト
を
用
い
た
放
射
性
ヨ
ウ
素

フ
ィ
ル
タ
と
い
う
３
つ
の
フ
ィ
ル
タ
を
介

ガスタービン発電設備や
大容量送水ポンプ車の
高台設置、軽油タンクや
淡水貯水槽の地下設置など、
万が一のための備えが

敷地全体で強化されているよ

 図３ ● フィルタ付格納容器ベント装置

出典：東北電力youtube動画　https://www.youtube.com/watch?v=k_A-xD11fO4

２号機のフィルタ付格納容器ベント装置が３系統に分かれているのは、一
つひとつを小型化して建屋内に納めて建屋自体もシールドとすることで、可
能な限り放射性物質を漏らさないようにするためです。

原子炉
格納容器
原子炉
格納容器

圧力抑制室圧力抑制室圧力抑制室圧力抑制室

排気筒

フィルタ付格納容器ベント装置

原
子
炉

原
子
炉



久
保
さ
ん

久
保
さ
ん
へ
期
待
す
る
こ
と

へ
期
待
す
る
こ
と

瀬
せ と

戸 文
ふ み

美

サイエンスライター

女川には海産物をはじめ、美味しいものがたくさん。「私のおすすめ
はピザ屋さんです、ぜひ立ち寄ってみてください」と久保さん。
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原
⼦
⼒
発
電
は
発
電
時
に
二
酸
化
炭
素

を
排
出
し
な
い
た
め
、
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
の
実
現
に
寄
与
す
る
こ
と
が
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
少
量
の
燃
料
か

ら
多
く
の
電
⼒
を
発
電
す
る
こ
と
が
で
き

る
た
め
経
済
性
に
も
優
れ
て
お
り
、
石
炭

や
石
油
、 
L
N
G
と
い
っ
た
化
石
燃
料
の

資
源
に
乏
し
い
日
本
に
お
い
て
は
、
国
際

情
勢
に
影
響
さ
れ
に
く
い
安
定
供
給
に

貢
献
す
る
電
源
で
あ
る
と
い
え
ま
す
。
こ

れ
ら
の
利
点
を
生
か
す
た
め
に
も
、
安
全

性
確
保
を
大
前
提
と
し
て
早
期
再
稼
働

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
新
規
制
基
準
や

震
災
に
関
す
る
最
新
の
知
見
を
踏
ま
え

た
安
全
対
策
が
施
さ
れ
て
い
る
ほ
か
、
さ

ま
ざ
ま
な
リ
ス
ク
に
備
え
、
自
然
災
害

や
重
大
事
故
の
み
な
ら
ず
、
テ
ロ
の
発
生

な
ど
も
考
慮
し
、
今
回
紹
介
し
た
も
の
以

外
に
も
数
多
く
の
安
全
対
策
が
講
じ
ら

れ
て
い
ま
す
。

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
、

カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
実
現
、

経
済
性
、
安
定
供
給
に
貢
献

経
済
性
、
安
定
供
給
に
貢
献

　
保
全
部
・
原
⼦
炉
グ
ル
ー
プ
は
安
全

対
策
の
中
心
的
役
割
を
担
う
部
署
で

す
。
ま
た
、
一
般
的
に
は
失
敗
を
経
て

経
験
を
積
む
こ
と
が
業
務
上
の
成
長
に

つ
な
が
る
こ
と
が
多
い
中
で
、
こ
の
安

全
対
策
の
仕
事
は
失
敗
が
許
さ
れ
な
い

環
境
に
あ
り
ま
す
。
そ
ん
な
状
況
に
お

い
て
も
、
久
保
さ
ん
は
ほ
か
の
部
署
と

適
切
に
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
り
な

が
ら
周
囲
の
状
況
に
適
応
し
、
自
分
で

考
え
て
仕
事
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
て

い
る
こ
と
に
、
確
実
な
成
長
を
感
じ
て

い
ま
す
。

　
久
保
さ
ん
が
当
初
か
ら
ず
っ
と
携

わ
っ
て
い
る
フ
ィ
ル
タ
付
格
納
容
器
ベ
ン

ト
装
置
の
設
置
⼯
事
も
、
い
よ
い
よ
最

終
段
階
に
き
て
い
ま
す
。
新
た
な
設
備

を
一
気
通
貫
で
担
当
し
た
こ
と
は
、
重

要
か
つ
貴
重
な
経
験
で
あ
り
、
今
後
の

業
務
を
⾏
う
上
で
の
大
き
な
糧
と
な
る

こ
と
と
思
い
ま
す
。
あ
と
一
息
で
す
の

で
が
ん
ば
っ
て
や
り
き
り
ま
し
ょ
う
！

保全部 
原子炉グループ課長

豊嶋 慶徳さん

す
る
こ
と
で
、
放
射
性
物
質
の
放
出
量
を

１
０
０
０
分
の
1
以
下
ま
で
大
幅
に
抑
制

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

原
子
炉
建
屋
内
の
安
全
面
に
お
い
て
も

シ
ン
ボ
リ
ッ
ク
な
設
備
で
あ
る
、
こ
の

フ
ィ
ル
タ
付
格
納
容
器
ベ
ン
ト
装
置
を
担

当
し
て
い
る
の
が
、
今
回
お
話
を
伺
っ
た

保
全
部
・
原
子
炉
グ
ル
ー
プ
の
久
保
亮
介

さ
ん
で
す
。
２
０
１
７
年
か
ら
安
全
対
策

⼯
事
担
当
と
し
て
一
貫
し
て
原
子
力
発
電

の
⼯
事
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。

「
安
全
対
策
⼯
事
の
設
備
設
計
や
⼯
程
管

理
、
協
力
会
社
と
の
調
整
を
担
当
し
て
い

ま
す
。
安
全
対
策
⼯
事
で
は
初
め
て
直
面

す
る
課
題
が
数
多
く
あ
り
、
そ
れ
ら
の
課

題
に
一
つ
ず
つ
対
応
し
て
い
く
点
に
は
苦
労

も
あ
り
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
自
分
だ
け
で
は
で

き
な
い
こ
と
が
多
い
で
す
が
、
上
司
や
同
僚

は
も
ち
ろ
ん
、
ほ
か
の
部
署
や
協
力
会
社

の
人
た
ち
と
協
力
す
れ
ば
な
ん
と
か
で
き

る
！ 

と
の
思
い
で
取
り
組
ん
で
い
ま
す
」。

学
生
時
代
は
量
子
線
治
療
な
ど
の
医

療
応
用
や
、
加
速
器
を
用
い
た
元
素
分

析
技
術
な
ど
、
原
子
力
に
関
す
る
研
究

を
し
て
い
た
と
い
う
久
保
さ
ん
。
い
く
つ

か
の
進
路
が
あ
っ
た
中
で
、
東
北
電
力
を

選
ん
だ
の
に
は
ど
ん
な
理
由
が
あ
っ
た
の

で
し
ょ
う
か
。

まとめ

取
材
を
終
え
て

取
材
を
終
え
て

地
域
の
人
々
と
の
信
頼
関
係
を
深
め

地
域
の
人
々
と
の
信
頼
関
係
を
深
め

こ
れ
か
ら
も
原
子
力
の
安
全
の
た
め
に

こ
れ
か
ら
も
原
子
力
の
安
全
の
た
め
に

「
私
が
就
職
を
考
え
て
い
た
当
時
も
、

東
日
本
大
震
災
後
と
い
う
こ
と
も
あ
り
、

原
子
力
分
野
の
先
行
き
が
ど
う
な
る
か
と

い
う
不
透
明
感
は
あ
り
ま
し
た
。
け
れ
ど

も
、
大
学
で
の
研
究
を
通
じ
て
自
分
が
有

し
て
い
る
、
原
子
力
を
安
全
に
管
理
す
る

た
め
の
知
識
を
こ
こ
で
こ
そ
生
か
せ
る
と

思
い
、
入
社
を
決
意
し
ま
し
た
」。

そ
し
て
女
川
原
子
力
発
電
所
に
配
属
さ

れ
て
す
ぐ
に
参
加
し
た
、
地
域
住
民
の
皆

さ
ん
を
戸
別
訪
問
し
て
発
電
所
の
近
況
を

伝
え
る
「
こ
ん
に
ち
は
訪
問
」
で
、
発
電

所
と
地
域
の
人
々
と
の
つ
な
が
り
の
深
さ

を
感
じ
た
と
い
い
ま
す
。

「
訪
問
す
る
ま
で
は
正
直
、
批
判
的
な
ご

意
見
を
い
た
だ
く
の
か
と
思
っ
て
い
ま
し

た
。
け
れ
ど
も
実
際
に
訪
問
し
た
際
に
は

『
が
ん
ば
っ
て
』
と
励
ま
し
の
言
葉
を
か
け

て
も
ら
っ
て
。
１
号
機
の
建
設
か
ら
先
輩

方
が
培
っ
て
き
た
、
地
域
の
人
々
と
の
信

頼
関
係
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」。

将
来
の
夢
よ
り
も
、
ま
ず
は
、
今
、
担

当
し
て
い
る
安
全
対
策
⼯
事
と
２
号
機
の

再
稼
働
ま
で
を
し
っ
か
り
と
や
り
き
り
、

そ
の
知
見
を
生
か
し
て
３
号
機
や
東
通

原
子
力
発
電
所
の
再
稼
働
に
向
け
た
安

全
対
策
⼯
事
で
も
、
よ
り
安
全
で
効
率

的
な
設
計
や
⼯
事
管
理
を
し
て
い
き
た

い
と
、
久
保
さ
ん
は
話
し
ま
す
。

「
電
力
を
安
価
に
、
安
定
的
に
皆
さ
ま

に
届
け
る
こ
と
が
で
き
る
。
そ
し
て
地
球

環
境
問
題
に
も
貢
献
で
き
る
。
そ
れ
が

原
子
力
の
理
想
的
な
姿
だ
と
考
え
て
い

ま
す
。
そ
の
た
め
に
、
今
後
も
原
子
力

の
安
全
に
携
わ
っ
て
い
き
た
い
で
す
」。

ど
ん
な
技
術
も
、
正
し
い
知
識
を
有
し

て
適
切
に
用
い
る
こ
と
が
何
よ
り
も
重
要

で
す
。
そ
の
た
め
に
久
保
さ
ん
は
、
今
目

の
前
に
あ
る
課
題
に
真
摯
に
、
そ
し
て

真
っ
す
ぐ
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
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