
エネルギーを
● ●学ぶ伝える考える

一
人
の
生
徒
が

生
徒
の
気
付
き
を
呼
び
覚
ま
す

M
ゼ
ミ
の
誕
生
前
、浅
井
先
生
は
写
真
部
の
顧

問
で
し
た
。写
真
に
は
撮
影
技
術
だ
け
で
は
な
く
、

撮
影
の
意
図
や
思
い
を
伝
え
る
文
章
力
や
表
現
力

も
必
要
で
す
。そ
こ
で
、多
様
な
表
現
を
学
ぶ
た
め
、

先
生
は
写
真
部
の
部
員
と
一
緒
に
、当
時
、話
題
に

な
っ
た
映
画
※
１『
日
本
一
大
き
い
や
か
ん
の
話
』を

観
に
行
き
ま
し
た
。
こ
の
映
画
は
、東
京
の
高
校

生
が
原
子
力
に
つ
い
て
さ
ま
ざ
ま
な
人
に
取
材
し
、

制
作
し
た
ド
キ
ュ
メ
ン
タ
リ
ー
で
す
。す
る
と
、そ

の
翌
週
、一
人
の
部
員
が
浅
井
先
生
の
も
と
を
訪

ね
て
き
ま
し
た
。

「『
学
校
全
体
で
こ
の
問
題
を
考
え
る
授
業
を
し
て

ほ
し
い
』と
言
う
の
で
す
。『
そ
れ
は
面
白
い
！
』と

い
の
一
番
に
乗
り
ま
し
た
」。

こ
の
生
徒
が
、当
時
1
年
生
だ
っ
た
今い

ま

泉い
ず
み

友ゆ

里り

さ
ん
で
す
。
浅
井
先
生
は
自
分
の
担
当
す
る
授
業

の
中
で
、今
泉
さ
ん
が
自
ら
調
べ
、学
ん
だ
こ
と
を

「
授
業
」と
し
て
発
表
し
て
も
ら
う
こ
と
に
し
ま
し

た
。
福
井
県
南
部
の
嶺れ

い

南な
ん

地
域
に
は
、廃
止
措
置

中
の
原
子
炉
を
含
み
、合
計
15
基
の
原
子
炉
が
あ

り
ま
す
。
福
井
南
高
校
が
あ
る
北
部
の
嶺れ

い

北ほ
く

地
域

の
生
徒
た
ち
に
は「『
嶺
南
は
原
子
力
発
電
所
が
あ

る
か
ら
優
遇
さ
れ
て
い
る
』と
い
う
感
覚
が
あ
り

一
人
一
人
の
興
味・関
心
を

大
切
に
育
て
る

今
回
は
東
北・
新
潟
を
飛
び
出
し
、福
井
県
福

井
市
に
あ
る
福
井
南
高
校
に
お
伺
い
し
ま
し
た
。

今
年
で
29
年
目
を
迎
え
る
福
井
南
高
校
は
、総
合

学
科
の
あ
る
高
校
と
し
て
開
校
し
ま
し
た
。
単
位

制
の
た
め
生
徒
が
興
味・
関
心
を
持
っ
て
科
目
を

選
択
で
き
る
の
が
特
徴
で
す
。

1
学
年
の
人
数
は
80
人
。「
教
養
文
化
」「
流
通

情
報
」「
ラ
イ
フ
サ
ポ
ー
ト
」の
3
つ
の
系
列
が
設

け
ら
れ
、系
列
ご
と
に
ク
ラ
ス
が
編
成
さ
れ
て
い

ま
す
。「
開
校
当
時
は
1
ク
ラ
ス
45
人
程
度
の
高

校
が
多
い
中
、先
駆
け
て
少
人
数
ク
ラ
ス
を
実
現

し
、一
人
一
人
を
育
て
る
教
育
を
重
視
し
て
き
ま
し

た
」と
船
木
繁
樹
校
長
。

3
年
前
か
ら
教
科
や
科
目
の
枠
に
捉
わ
れ
な
い

「
教
科
横
断
型
授
業
」に
取
り
組
み
、2
0
2
2
年

4
月
に
は
ク
ラ
ス
や
学
年
に
関
わ
ら
ず
生
徒
が
希

望
す
る
テ
ー
マ
を
ゼ
ミ
形
式
で
指
導
す
る「
探
究

科
」が
誕
生
し
ま
し
た
。
名
称
は
福
井
南
高
校
の

通
称「
み
な
み
」か
ら
M
ゼ
ミ
に
決
定
し
ま
し
た
。

全
教
員
で
指
導
に
当
た
る
M
ゼ
ミ
の
中
で
、ひ

と
き
わ
注
目
を
集
め
て
い
る
の
が
、浅
井
佑ゆ

記き

範の
り

先
生
が
担
当
す
る「
浅
井
ゼ
ミ
」。
実
は
、M
ゼ
ミ

誕
生
の
き
っ
か
け
も
、こ
こ
に
あ
り
ま
し
た
。

ま
し
た
」と
浅
井
先
生
。と
こ
ろ
が
、県
庁
の
担
当

者
に
話
を
聞
く
と
、実
は
嶺
北
の
生
徒
た
ち
も
交

付
金
の
恩
恵
を
受
け
て
い
る
こ
と
が
分
か
り
ま
す
。

今
泉
さ
ん
の「
授
業
」は
、多
く
の
生
徒
た
ち
を
惹

き
つ
け
ま
し
た
。

そ
こ
で
、2
0
2
1
年
2
月
、全
校
生
徒
を
対
象

に
し
た
初
め
て
の
教
科
横
断
型
授
業
が
行
わ
れ
ま

し
た
。
今
泉
さ
ん
を
中
心
に
生
徒
が
企
画
し
た
授

業
は
好
評
で
、翌
年
7
月
、2
回
目
の
授
業
が
計

画
さ
れ
ま
す
。
担
当
し
た
の
は
、2
年
生
に
進
級

し
た
今
泉
さ
ん
と
1
年
生
の
森も

り

夕ゆ

乃の

さ
ん
、そ
れ

に
3
年
生
の
雨
宮
ゆ
め
さ
ん
で
す
。

3
人
は
授
業
に
備
え
て
、事
前
に
福
島
県
の
小

高
産
業
技
術
高
校
の
生
徒
た
ち
に
オ
ン
ラ
イ
ン
で

イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
し
ま
し
た
。
東
京
電
力
福
島
第
一

原
子
力
発
電
所
事
故
で
避
難
経
験
が
あ
る
男
子

生
徒
に「
原
子
力
発
電
所
に
対
し
て
ネ
ガ
テ
ィ
ブ

な
イ
メ
ー
ジ
が
あ
る
の
で
は
」と
質
問
す
る
と
、「
ど

こ
か
に
設
置
し
な
い
と
電
気
を
賄
え
な
い
。
日
本

に
は
資
源
が
な
い
の
だ
か
ら
、人
口
密
度
の
高
い

東
京
よ
り
も
人
口
が
少
な
い
場
所
に
置
い
た
ほ
う

が
合
理
的
」と
答
え
た
そ
う
で
す
。

「
福
島
の
生
徒
た
ち
は
全
国
規
模
で
エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
を
捉
え
て
い
た
。
そ
の
こ
と
に
す
ご
く
衝
撃

を
受
け
て
い
ま
し
た
」。

授
業
に
は『
日
本
一
大
き
い
や
か
ん
の
話
』の

※1  高校生3人が科学者や企業、政府に取材し、原子力発電所、地層処分場などに足を運ぶ中で、原子力発電について学び、考え
ていく様子を描いたドキュメンタリー作品。映画コンクール「高校生のためのeiga worldcup2019」で最優秀作品賞受賞

2022年5月、浅井ゼミのメンバーで企画し、関西電力大飯原子力発電所を見学。内部を見学したり、各種発電の仕組みを学びました
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ク
ラ
ス
や
学
年
の
枠
を
超
え
て

探
究
す
る「
M
ゼ
ミ
」の
誕
生

最
優
秀
賞
を
受
賞
し
た
時
は
写
真
部
と
し
て

こ
れ
ら
の
活
動
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
し
か
し
、

部
活
動
の
ま
ま
で
は
、学
校
外
の
活
動
に
支
障
が

あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
誕
生
し
た
の
が
、生
徒
一
人

一
人
の
興
味・関
心
に
基
づ
き
、ゼ
ミ
形
式
で
指
導

す
る「
探
究
科
」で
す
。2
0
2
2
年
4
月
、浅
井

ゼ
ミ
は
、助
手
を
務
め
る
福
井
大
学
教
育
学
部
の

学
生
も
加
わ
り
、13
人
で
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

同
年
6
月
、3
年
生
に
な
っ
た
今
泉
さ
ん
ら
は
、

ゼ
ミ
活
動
と
し
て
北
海
道
の
幌
延
町
に
あ
る「
幌

延
深
地
層
研
究
セ
ン
タ
ー
」を
見
学
し
ま
し
た
。

高
レ
ベ
ル
放
射
性
廃
棄
物
の
地
層
処
分
技
術
に

関
す
る
研
究
開
発
を
行
っ
て
い
る
施
設
。
地
下
で

は
大
学
や
企
業
な
ど
が
さ
ま
ざ
ま
な
研
究
を
行
っ

て
い
て
、「
地
層
処
分
場
は
日
本
の
科
学
技
術
を

伸
ば
す
場
所
で
も
あ
る
」と
思
っ
た
そ
う
で
す
。

7
月
に
実
施
し
た
第
3
回
教
科
横
断
型
授
業

の
テ
ー
マ
は
、「
地
元
に
ど
ん
な
メ
リ
ッ
ト
が
あ
れ

ば
、地
層
処
分
場
が
で
き
て
も
い
い
で
す
か
」。
電

力
会
社
の
社
員
や
報
道
関
係
者
、大
学
生
な
ど
さ

ま
ざ
ま
な
分
野
の
ゲ
ス
ト
も
高
校
生
と
一
緒
に
グ

ル
ー
プ
を
作
り
、デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
し
ま
し
た
。

3
回
目
の
教
科
横
断
型
授
業
を
前
に
、初
め
て

参
加
す
る
1
年
生
に
は
、理
科
の
授
業
で「
※
２
ベ

ン
ト
ナ
イ
ト
の
実
験
」を
行
い
ま
し
た
。
高
レ
ベ

ル
放
射
性
廃
棄
物
を
閉
じ
込
め
る
バ
リ
ア
の
一
つ

が
、「
ベ
ン
ト
ナ
イ
ト
」を
加
工
し
た
厚
さ
約
70
セ

ン
チ
の
粘
土
の
壁
で
す
。
2
回
目
の
教
科
横
断
型

授
業
で
も
同
じ
実
験
を
し
ま
し
た
が
、「
普
段
の

授
業
の
中
で
実
験
を
行
う
こ
と
で
、社
会
問
題

を
よ
り
身
近
に
感
じ
ら
れ
る
」と
い
う
生
徒
の

発
案
で
、1
年
生
か
ら
も
好
評
で
し
た
。
こ
の
授

業
か
ら
、浅
井
ゼ
ミ
で
は「
情
報
を
伝
え
る
人
や

状
況
に
よ
っ
て
情
報
の
認
識
度
が
変
わ
る
こ
と
」

を
意
識
す
る
よ
う
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。

2
0
2
2
年
6
月
か
ら
7
月
に
か
け
て
、浅
井

ゼ
ミ
で
は
2
回
目
の
意
識
調
査
も
実
施
し
ま
し

た
。
国
内
有
数
の「
電
力
生
産
圏
」で
あ
る
福
井

県
と
国
内
最
大
の「
電
力
消
費
圏
」で
あ
る
東
京

都
。
全
く
違
う
立
場
に
あ
る
両
都
県
の
高
校
生
の

意
識
差
を
明
確
に
す
る
た
め
に
、福
井
県
と
東
京

都
の
2
年
生
を
調
査
対
象
者
と
し
ま
し
た
。さ
ら

に
、昨
年
度
の
結
果
と
比
較
で
き
る
よ
う
に
同
じ

質
問
項
目
を
使
用
し
、一
人
一
人
が
仮
説
を
立
て

て
調
査
を
行
う
こ
と
で
、結
果
の
意
味
や
背
景
を

深
掘
り
で
き
る
よ
う
に
工
夫
し
て
い
ま
す
。

そ
の
結
果
、2
回
目
の
意
識
調
査
で
は「
原
子

力
発
電
所
の
立
地
地
域
か
ら
離
れ
る
ほ
ど
ネ
ガ

テ
ィ
ブ
イ
メ
ー
ジ
が
強
く
な
る
こ
と
」が
立
証
で

監
督
・
矢や

座ざ

孟た
け

之の

進し
ん

さ
ん
や
地
元
の
市
民
団
体
も

参
加
し
、原
子
力
に
つ
い
て
話
し
合
い
ま
し
た
。

そ
の
1
カ
月
ほ
ど
前
、今
泉
さ
ん
は
嶺
南
地
域

で
暮
ら
し
、別
の
高
校
に
通
う
親
戚
の
高
校
生
に
、

教
科
横
断
型
授
業
に
つ
い
て
話
を
し
た
そ
う
で
す
。

軽
く
受
け
流
さ
れ
る
だ
ろ
う
と
思
っ
て
い
る
と
、

意
外
に
も
興
味
が
あ
る
様
子
で
授
業
の
内
容
な
ど

に
つ
い
て
話
が
弾
み
ま
し
た
。
そ
こ
で
、「
嶺
南
と

嶺
北
で
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
対
す
る
考
え
方
が
違
う

の
で
は
な
い
か
」と
い
う
考
え
が
生
ま
れ
、浅
井
先

生
に
高
校
生
を
対
象
に
し
た
意
識
調
査
を
提
案
し

ま
し
た
。

早
速
、2
0
2
1
年
度
日
本
原
子
力
文
化
財
団

の
課
題
研
究
活
動
支
援
活
動
に
応
募
し
、質
問
項

目
の
作
成
に
取
り
掛
か
り
ま
す
が
、社
会
調
査
を

行
う
の
は
初
め
て
。
浅
井
先
生
も
一
緒
に
、東
京

大
学
の
木
村
浩
先
生
に
オ
ン
ラ
イ
ン
で
授
業
を
受

け
、質
問
項
目
の
修
正
を
重
ね
ま
し
た
。そ
し
て
、

2
0
2
1
年
10
月
、福
井
県
内
の
高
校
2
年
生
ら

を
対
象
に
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
を
実
施
す
る
と
、驚

く
こ
と
に
1
8
0
7
人（
有
効
回
答
数
）が
答
え
て

く
れ
ま
し
た
。

結
果
を
分
析
す
る
と
、原
子
力
発
電
を
意
識
す

る
き
っ
か
け
は
、嶺
南
で
は「
家
庭
環
境
」、嶺
北

で
は「
授
業
」「
東
日
本
大
震
災
」と
違
い
が
あ
る
こ

と
が
判
明
。「
原
子
力
」に
つ
い
て
も
、嶺
南
の
ほ

う
が
ポ
ジ
テ
ィ
ブ
な
イ
メ
ー
ジ
が
多
い
な
ど「
原

子
力
施
設
と
距
離
に
相
関
関
係
が
あ
る
」こ
と
が

明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。

同
年
12
月
12
日
、日
本
原
子
力
文
化
財
団
が「
エ

ネ
ル
ギ
ー・原
子
力
に
関
す
る
課
題
研
究
活
動
」を

支
援
し
た
全
国
の
高
校
生
が
東
京
大
学
に
集
ま
り
、

研
究
成
果
を
発
表
す
る
成
果
発
表
会
が
行
わ
れ
ま

し
た
。
福
井
南
高
校
の
調
査『
意
識
の
差
―
原
子

力
発
電
を
学
校
現
場
か
ら
改
め
て
問
い
直
す
』は

「
大
規
模
な
調
査
の
成
功
と
得
ら
れ
た
研
究
成
果

を
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
へ
伝
え
て
い
る
」こ
と
な
ど

が
評
価
さ
れ
、最
優
秀
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

意
識
調
査
の
中
で
予
想
以
上
に
回
答
数
が
多

か
っ
た
自
由
記
述
欄
に
も
注
目
し
、「
高
校
生
も
エ

ネ
ル
ギ
ー
問
題
に
興
味
が
あ
っ
て
、話
し
合
い
た

い
の
で
は
な
い
か
」と
感
じ
た
そ
う
で
す
。そ
の
い

く
つ
か
を
抜
粋
し
ま
す
。「
自
分
た
ち
に
と
っ
て
、

原
子
力
発
電
所
は
生
活
に
関
わ
る
問
題（
嶺
南・普

通
科
）」「
是
が
非
か
で
は
な
く
、も
っ
と
建
設
的
な

議
論
が
で
き
る
よ
う
な
社
会
に
な
っ
て
ほ
し
い
し
、

学
校
の
授
業
や
使
う
教
科
書
も
そ
う
あ
る
べ
き
だ

と
思
う（
嶺
北・普
通
科
）」。

一
人
一
人
の
声
を
受
け
て
、「
多
く
の
高
校
生
が

こ
れ
ま
で
の
授
業
や
教
科
書
の
記
述
に
な
に
か
し

ら
の
意
見
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
読
み
取
れ
る
」

な
ど
と
ま
と
め
ま
し
た
。

 ※2  天然の粘土。水を吸うと膨らんで粒子のすきまが少なくなることから、水を通しにくい性質を持つ。また、物質を
吸着する性質もある

1.  高校2年生の生徒を対象に行った原子力に対す
る意識調査。2022年度には福井県内だけでは
なく東京都内の高校2年生にも調査対象を拡大

2.  2021年度の意識調査は「課題研究活動支援事業成
果報告会」で最優秀賞を、2022年度は優良賞を受賞

3.  幌延深地層研究センターでは地下350mまで
降りて見学。どのくらいの深さに処分するのか、
体験することができました

4.  1年生を対象とした「ベントナイトの実験」では、
家に持ち帰ってもう一度実験をした生徒もい
たほど好評だったそうです

5.  2022年7月に行った教科横断型授業。生徒だ
けではなく教員や外部の方々と地層処分につ
いて考えました

6.  今年3月には（一社）日本原子力学会で発表し「日本原
子力学会 第十九回社会・環境部会賞奨励賞」を受賞 45
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き
ま
し
た
。
12
月
に
は
、前
年
度
と
同
じ
よ
う
に

研
究
成
果
を
発
表
す
る
成
果
発
表
会
が
行
わ
れ
、

「
原
発
立
地
地
域
、電
力
消
費
地
域
の
高
校
も『
無

関
心
』で
は
な
い
～
対
話
の
場
を
広
げ
て
い
く
た

め
に
～
」も
、優
良
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。

ゼ
ミ
活
動
の
初
年
度
、浅
井
ゼ
ミ
の
生
徒
た
ち

は
、講
演
や
施
設
見
学
会
、県
外
の
高
校
生
と
の

意
見
交
換
会
な
ど
、学
校
の
垣
根
を
超
え
、さ
ま

ざ
ま
な
人
と
意
見
を
交
わ
し
な
が
ら
新
た
な
気

付
き
を
得
て
い
き
ま
し
た
。
浅
井
先
生
は「
学
校

は
拠
点
で
あ
り
、学
校
の
な
か
だ
け
で
完
結
す
る

も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
活
動
を
通
し
て
、外
と

の
つ
な
が
り
方
を
意
識
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
し
、そ
こ
は
こ
れ
か
ら
も
大
事
に
し
て
い
き
た

い
で
す
」と
言
い
ま
す
。

2
回
目
の
意
識
調
査
に
つ
い
て
ま
と
め
た
冊
子

の
中
で
、活
動
に
か
け
る
思
い
が
記
さ
れ
て
い
ま

し
た
。

「
私
た
ち
は
、単
に
賛
否
を
問
う
議
論
で
は
な
く
、

こ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
関
す
る
問
題
や
高
レ
ベ
ル
放

射
性
廃
棄
物
の
処
分
に
つ
い
て
、そ
し
て
私
た
ち

高
校
生
が
将
来
担
う
日
本
や
世
界
の
在
り
方
に

つ
い
て
、多
方
面
か
ら
考
え
ら
れ
る
対
話
の
場
の

設
置
を
目
指
し
て
い
る
」。

社
会
に
還
元
し
て
初
め
て

「
学
び
」に
つ
な
が
る

浅
井
ゼ
ミ
は
、
学
校
内
で
も
活
動
内
容
を

知
っ
て
も
ら
う
取
り
組
み
を
進
め
て
い
ま
す
。

2
0
2
2
年
5
月
、関
西
電
力
の
大
飯
原
子
力
発

電
所
を
見
学
す
る
ツ
ア
ー
を
企
画
し
、ゼ
ミ
生
以

外
の
生
徒
や
先
生
、事
務
職
員
な
ど
十
数
人
で
施

設
見
学
を
し
ま
し
た
。
船
木
校
長
は「
一
人
の
生

徒
の
素
朴
な
疑
問
が
膨
ら
み
、多
く
の
人
と
関
わ

り
な
が
ら
学
び
を
深
め
て
い
く
こ
と
が
素
晴
ら
し

い
で
す
し
、他
の
生
徒
に
も
良
い
影
響
を
与
え
て

い
ま
す
。ゼ
ミ
活
動
が
生
徒
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を

高
め
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
」と
言
い
ま
す
。

ゼ
ミ
誕
生
の
き
っ
か
け
を
作
っ
た
今
泉
さ
ん
は
、

今
年
4
月
、東
京
の
大
学
に
進
学
し
ま
し
た
が
、

助
手
と
し
て
、東
京
で
の
イ
ベ
ン
ト
や
活
動
を
手

伝
っ
て
い
る
そ
う
で
す
。

浅
井
先
生
は
、今
泉
さ
ん
の
活
躍
に
目
を
細
め

な
が
ら「
私
の
ゼ
ミ
で
は
学
び
は
イ
ン
プ
ッ
ト
し

て
終
わ
り
で
は
な
く
、社
会
に
還
元
し
て
初
め
て

学
び
に
つ
な
が
る
こ
と
を
意
識
し
て
い
ま
す
。
今

後
も
生
徒
の
自
主
性
を
尊
重
し
、問
題
解
決
に
向

け
た
活
動
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
」

と
語
り
ま
し
た
。

エ
ネ
ル
ギ
ー・原
子
力
教
育
へ
の
思
い

�

校
長

　船
木 

繁
樹 

先
生

�

　ゼ
ミ
活
動
を
間
近
で
見
な
が
ら
、生
徒
や

浅
井
教
諭
の
熱
意
に
感
心
す
る
ば
か
り
で
す
。

生
活
に
は
欠
か
せ
な
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
で
す
が
、

生
徒
た
ち
の
調
査
で
分
か
る
よ
う
に
、同
じ

福
井
県
内
で
も
原
子
力
発
電
所
が
立
地
す
る

嶺
南
と
そ
う
で
は
な
い
嶺
北
で
は
意
識
が
違

い
ま
す
。い
ろ
い
ろ
な
意
見
が
あ
り
ま
す
が
、

一
番
大
事
な
こ
と
は
、エ
ネ
ル
ギ
ー

問
題
を
自
分
ご
と
と
し
て
捉
え

る
こ
と
。
生
徒
た

ち
に
は
、今
の
姿

勢
を
持
ち
続
け

て
ほ
し
い
と
願
っ

て
い
ま
す
。

7.  六ヶ所村での施設見学前には青森市内で東北エ
ネルギー懇談会の相澤敏也専務理事が「東北の
エネルギー事情」について講演を行いました

8.  浅井ゼミでは、原子力発電所から出るクリアランス物
のリサイクルも実践。写真は校内に設置したベンチ

8
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