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放放射射線線のの授授業業②②  ワワーーククシシーートト  
日時：  月  日  曜日 

 
2年  組  番 氏名： 

 
１１．．被被ばばくく・・・・・・放放射射線線をを受受けけるるこことと。。  
                        
  
  
 
 
 
 
 
 
 
２２．．放放射射線線のの単単位位  
  
  

放放射射線線がが「「          」」にに当当たたっったたととききのの  
人人体体へへのの                  をを表表すす単単位位  

 
 
３３．．自自然然放放射射線線・・人人工工放放射射線線のの放放射射線線量量       

  
 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

・・・      にある放射性物質から 
放射線を受けること。 

 

・・・      に取り込まれた放射性物質 
から放射線を受けること。 

 

主にガンマ(γ)線・エックス(X)線が関係 
ex.) 自然放射線 (宇宙・大地) 医療用放射線 (X線検査など) 

主にアルファ(α)線・ベータ(β)線が関係 
ex.) 自然放射線 (水・食品中から, 空気中から) 

医療用放射線 
(X線検査) 

自然放射線 
(宇宙・大地から) 

エックス(X)線 
ガンマ(γ)線 

――  

水・食品中の 
放射線物質 

空気中の 
放射線物質 

アルファ(α)線 ベータ(β)線 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

mSv mSv 

((    ))  
※※11  SSvv  ==  11000000mmSSvv,,  11mmSSvv  ＝＝              SSvv  
  
 

    mmSSvv  ((皮皮膚膚))  脱脱毛毛  

    mmSSvv  ((水水晶晶体体))    
白白内内障障  

    mmSSvv  ((全全身身))    
        発発ががんん・・嘔嘔吐吐 1100％％増増加加  

         mmSSvv  ((全全身身))  
                  5500％％死死亡亡  

         mmSSvv  ((全全身身))  
                  110000％％死死亡亡  

自自然然放放射射線線  人人工工放放射射線線  

 mmSSvv//年年  
世世界界平平均均    
日日本本平平均均    

 
東東京京--ニニュューーヨヨーークク  
飛飛行行機機旅旅行行  ((往往復復))  

  
        mmSSvv//11回回  

CCTTススキキャャンン  
      mmSSvv//11回回  

胃胃のの XX線線検検査査  
      mmSSvv//11回回  

胸胸のの XX線線検検査査  
      mmSSvv//11回回  

 

５５．．内内部部被被ばばくくかかららのの防防護護方方法法  

 

４４．．大大量量のの放放射射線線をを一一度度にに受受けけたた時時のの症症状状  
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目目安安ととししてて            mmSSvvかからら,,    
ががんんリリススククがが見見込込ままれれるる  

 
 

放放射射線線のの授授業業①①  ワワーーククシシーートト  
日時：  月  日  曜日 

 
2年  組  番 氏名： 

 
１１..  放放射射線線ととはは,,    
 
 
 
２２..  原原子子のの構構造造                    ３３..  放放射射線線のの種種類類  
 
 
 
 
 
 
４４..  放放射射性性物物質質とと放放射射能能  
  
  
  
  
  
  
  
  
５５..  放放射射線線のの性性質質             ６６..  自自然然放放射射線線とと人人工工放放射射線線   
 
 
 

原子核から出る    の流れや,              の総称。 
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自自然然放放射射線線  人人工工放放射射線線  
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かからら  
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・・胸胸部部 XX線線検検査査  

・・胃胃のの XX線線検検査査  

・・CCTTススキキャャンン  

  

 
 
 
 
 
 
 
・・原原子子力力発発電電  

放射線の 
種類 

放
射
線
を「
正
し
く
恐
れ
る
」が

テ
ー
マ
の
放
射
線
教
育

八
戸
市
立
白
山
台
中
学
校
は
、
八
戸
ニ
ュ
ー

タ
ウ
ン
の
人
口
増
加
に
対
応
す
る
た
め
、

2
0
0
7
年
に
開
校
し
た
市
内
で
最
も
新
し
い

中
学
校
で
す
。
生
徒
数
は
4
7
6
人
。
自
律・

協
同
を
校
訓
に
、「
夢
と
友
情
を
は
ぐ
く
む
生

徒
」
の
育
成
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

進
取
の
気
風
に
富
む
校
風
を
体
現
し
て
い
る

の
が
、
校
歌『
空
に
届
く
』。
ボ
ー
カ
ル
グ
ル
ー

プ
「
ゴ
ス
ペ
ラ
ー
ズ
」
の
メ
ン
バ
ー
で
八
戸
市
出
身

の
北
山
陽
一
さ
ん
が
作
曲
し
、
同
メ
ン
バ
ー
の
安

岡
優
さ
ん
が
作
詞
し
ま
し
た
。
混
声
6
部
の
合

唱
曲
で
、
仲
間
や
歌
い
継
ぐ
大
切
さ
が
込
め
ら

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
弘
前
大
学
教
育
学
部
と

連
携
協
定
を
締
結
し
、
大
学
教
員
か
ら
助
言

を
受
け
た
り
、
授
業
デ
ザ
イ
ン
の
共
同
研
究
を

行
っ
た
り
と
、
教
員
の
学
習
指
導
力
の
向
上
も

図
っ
て
い
ま
す
。

白
山
台
中
学
校
で
2
年
生
の
理
科
を
担
当
し

て
い
る
の
が
、菰こ

も
田だ

聖せ
い

一い
ち

先
生
で
す
。
菰
田
先
生
は
、

大
学
院
在
学
中
か
ら
放
射
線
教
育
に
熱
心
に
取

り
組
ん
で
き
ま
し
た
。一貫
し
た
授
業
の
テ
ー
マ
は
、

放
射
線
を
「
正
し
く
恐
れ
る
」こ
と
。
放
射
線
に

関
心
を
抱
い
た
き
っ
か
け
や
生
徒
た
ち
の
興
味
を

引
き
出
す
授
業
法
な
ど
に
つい
て
伺
い
ま
し
た
。

放
射
線
の「
メ
リ
ッ
ト
」に
驚
き
と

面
白
さ
を
感
じ
た
大
学
時
代

八
戸
市
生
ま
れ
の
菰
田
先
生
は
、高
校
2
年
生

の
時
に
東
日
本
大
震
災
を
経
験
し
ま
し
た
。
放
射

線
に
関
心
を
抱
い
た
き
っ
か
け
は
、連
日
、テ
レ
ビ

や
新
聞
で
報
道
さ
れ
た
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所

の
事
故
の
ニ
ュ
ー
ス
。
人
体
へ
の
悪
影
響
を
伝
え

る
報
道
に「
放
射
線
＝
怖
い
も
の
」と
い
う
イ
メ
ー

ジ
を
抱
い
た
そ
う
で
す
。

と
こ
ろ
が
、進
学
し
た
北
海
道
教
育
大
学
で
食

品
に
放
射
線
を
照
射
す
る
こ
と
で
貯
蔵
期
間
を
延

ば
し
た
り
、殺
菌
を
行
っ
た
り
す
る「
食
品
照
射
」

の
技
術
を
知
り
ま
す
。
怖
い
も
の
だ
と
思
っ
て
い

た
放
射
線
が
、実
は
生
活
に
役
立
つ
側
面
も
あ
る

こ
と
に
驚
き
と
面
白
さ
を
感
じ
、「
食
品
照
射
」の

研
究
を
行
っ
て
い
ま
し
た
。
特
に
印
象
に
残
っ
て

い
る
の
が
、4
年
生
の
時
、群
馬
県
高
崎
市
の（
独
）

日
本
原
子
力
研
究
開
発
機
構
高
崎
量
子
応
用
研

究
所
で
行
わ
れ
た
夏
季
実
習
で
す
。菰
田
先
生
は

「
通
常
の
大
学
生
に
は
で
き
な
い
食
品
へ
の
放
射

線
照
射
や
専
門
機
器
を
用
い
て
の
分
析
を
行
い
ま

し
た
。
将
来
、中
学
校
の
先
生
を
目
指
し
て
い
た

の
で
、自
分
の
研
究
を
中
学
校
の
教
材
へ
と
発
展

さ
せ
た
い
と
考
え
て
い
ま
し
た
」と
話
し
ま
す
。

段
階
を
踏
ん
で
学
び
を
深
め
る

「
放
射
線
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

宮
城
教
育
大
学
大
学
院
に
進
学
し
た
菰
田
先

生
は
、「
放
射
線
教
育
の
現
状
課
題
に
対
応
し

た
教
育
方
法
の
研
究
」を
主
題
に
2
年
間
研
究

を
行
い
ま
し
た
。
研
究
の
狙
い
は
、生
徒
が
放

射
線
に
つ
い
て
理
解
を
深
め
、健
康
で
安
全
・

安
心
な
生
活
を
送
る
た
め
に
、自
ら
考
え
、判

断
し
、行
動
で
き
る
能
力
を
育
成
す
る
教
育
プ

ロ
グ
ラ
ム
の
作
成
。
そ
の
集
大
成
が
宮
城
教
育

大
学
附
属
中
学
校
の
教
育
実
習
で
行
っ
た
授
業

実
践
で
す
。
3
時
間
の
授
業
の
流
れ
か
ら
、菰

田
先
生
が
ど
の
よ
う
に
学
び
を
発
展
さ
せ
よ
う

と
し
た
の
か
分
か
り
ま
す
。
1
時
間
目
は
放
射

線
の
基
礎
知
識
を
学
び
、霧
箱
で
自
然
放
射
線

の
飛
跡
を
観
察
。
2
時
間
目
は
放
射
線
の
健
康

被
害
を
定
量
的
に
理
解
し
、外
部
被
ば
く
か
ら

身
を
守
る
方
法
を
学
び
ま
す
。
そ
し
て
、3
時

間
目
に
放
射
線
の
良
い
点
・
悪
い
点
を
ま
と
め
、

放
射
線
と
の
関
わ
り
方
を
考
え
ま
す
。
最
後
に

「
原
発
事
故
で
風
評
被
害
を
受
け
た
方
々
の
気

持
ち
を
踏
ま
え
、同
じ
過
ち
を
繰
り
返
さ
な
い

た
め
に
は
ど
う
し
た
ら
い
い
か
」と
踏
み
込
ん

だ
と
こ
ろ
に
菰
田
先
生
の
思
い
を
感
じ
ま
し
た
。

白山台中学校で行った霧箱の実験。放射線の飛跡を生徒たちが真剣に観察しています

八戸市立
白山台中学校

八戸　

青森　▲�菰田先生が教育実習で使用した放射線
教育に関するワークシート
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担当の菰田聖一先生
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放
射
線
を
身
近
に
引
き
寄
せ
る

「
ク
リ
ア
フ
ァ
イ
ル
霧
箱
」の
実
験

さ
ら
に
、霧
箱
の
実
験
を
通
し
て
放
射
線
を

身
近
に
感
じ
ら
れ
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
霧
箱

と
は
放
射
線
が
通
っ
た
跡（
飛
跡
）を
可
視
化
で

き
る
装
置
で
す
が
、そ
の
簡
易
型
と
な
る「
ク

リ
ア
フ
ァ
イ
ル
霧
箱
」は
ク
リ
ア
フ
ァ
イ
ル
や

ベ
ロ
ア
布
地
な
ど
か
ら
作
る
こ
と
が
で
き
、自

然
放
射
線
の
飛
跡
を
高
感
度
で
観
察
で
き
ま
す
。

霧
箱
の
実
験
で
例
に
出
す
の
が「
飛
行
機

雲
」。
飛
行
機
雲
は
水
蒸
気
が
冷
や
さ
れ
※
過
飽

和
と
な
っ
て
い
る
上
空
を
飛
行
機
が
通
る
こ
と

が「
き
っ
か
け
」で
雲
が
で
き
ま
す
が
、霧
箱
の

場
合
、過
飽
和
状
態
の
箱
の
中
を
放
射
線
が
飛

ぶ
こ
と
が「
き
っ
か
け
」で
気
体
の
エ
タ
ノ
ー

ル
が
液
体
に
な
り
飛
跡
が
見
え
る
の
で
す
。
ポ

イ
ン
ト
は
自
然
界
に
存
在
す
る「
自
然
放
射
線
」

の
飛
跡
で
あ
る
こ
と
。
教
室
が
霧
箱
だ
と
想
像

す
る
と
、教
室
中
を
放
射
線
が
飛
ん
で
い
る
と

感
じ
ら
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

「『
放
射
線
の
飛
跡
』は
規
則
性
も
な
い
し
、飛

跡
の
形
も
違
っ
て
い
て
、何
よ
り
美
し
い
。『
霧

箱
が
3
年
間
で
一
番
印
象
に
残
っ
た
』と
答
え

る
生
徒
も
い
ま
し
た
」。

「
放
射
線
の
知
識
を
身
に
付
け

う
ま
く
利
用
し
て
い
く
こ
と
が
大
切
」

放
射
線
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
受
け
た
生
徒
た

ち
の
感
想
を
見
る
と「『
放
射
線
を
正
し
く
知
り
、

正
し
く
恐
れ
る
こ
と
』が
必
要
だ
と
思
う
。
正

し
く
知
る
こ
と
で
事
故
を
防
ぎ
、さ
ら
な
る
利

用
方
法
も
見
つ
か
る
と
思
う
か
ら
」「
私
た
ち
の

生
活
に
密
接
に
関
わ
っ
て
い
る
も
の
だ
と
思
う

の
で
、知
識
を
身
に
付
け
て
利
用
す
る
こ
と
が

大
切
だ
と
思
う
」な
ど
、菰
田
先
生
の
思
い
を

受
け
止
め
て
い
る
様
子
が
伺
え
ま
す
。

ま
た「
風
評
被
害
を
受
け
た
人
々
の
気
持
ち

を
踏
ま
え
、二
度
と
こ
の
よ
う
な
過
ち
を
起
こ

さ
な
い
た
め
に
は
私
た
ち
に
何
が
で
き
る
か
考

え
よ
う
」と
い
う
質
問
に
対
し
て
は「
誤
っ
た

情
報
や
誤
解
の
た
め
に
悪
い
こ
と
を
し
て
い
な

い
人
が
傷
つ
け
ら
れ
て
し
ま
う
の
は
お
か
し
い

と
思
う
。
放
射
線
に
対
す
る
正
し
い
認
識
を
持

つ
こ
と
が
大
切
だ
と
思
う
」「
全
員
が
放
射
線
に

つ
い
て
深
く
知
る
こ
と
が
大
切
だ
と
思
う
。
ま

た
、知
る
だ
け
で
は
な
く
行
動
に
移
す
こ
と
が

必
要
だ
と
思
う
」な
ど
と
答
え
て
い
ま
し
た
。

一
人
一
人
が
放
射
線
の
特
性
を
踏
ま
え
て
、自

分
の
意
見
を
持
て
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

目
に
見
え
な
い
か
ら
生
ま
れ
る

「
知
ら
な
い
＝
怖
い
」と
い
う
図
式

宮
城
教
育
大
学
附
属
中
学
校
の
教
育
実
習
で

放
射
線
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
践
し
た
菰
田
先

生
は
、放
射
線
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
実
施
前
に

ア
ン
ケ
ー
ト
を
取
っ
て
い
ま
す（
表
１
）。
実
施
前
、

放
射
線
を「
怖
い
」「
ど
ち
ら
か
と
言
え
ば
怖
い
」

と
答
え
た
生
徒
の
割
合
は
約
70
％
。
小
学
生
の

時
に
震
災
を
経
験
し
た
生
徒
は
、原
発
事
故
の

ニ
ュ
ー
ス
に
触
れ
て
放
射
線
に
対
し
て
恐
怖
を

感
じ
て
い
る
様
子
で
し
た
。

興
味
深
か
っ
た
の
は
、初
任
地
の
弘
前
市
立
第

二
中
学
校
の
集
計
ア
ン
ケ
ー
ト
で
す
。
こ
の
時

の
生
徒
は
原
発
事
故
発
生
時
は
小
学
校
入
学
前

だ
っ
た
た
め
事
故
へ
の
関
心
は
薄
か
っ
た
と
考

え
ら
れ
ま
す
。
菰
田
先
生
は「『
放
射
線
が
怖
い
』

と
感
じ
る
生
徒
は
少
な
い
の
で
は
な
い
か
」と
予

想
し
ま
し
た
が
、結
果
は
ほ
と
ん
ど
同
じ
で
し
た
。

放
射
線
の
知
識
が
な
い
生
徒
が
圧
倒
的
に
多
く
、

「
知
ら
な
い
＝
怖
い
」図
式
が
で
き
て
い
た
の
で
す
。

「
放
射
線
が
分
か
ら
な
い
、見
え
な
い
か
ら
怖
い
、

興
味
が
な
い
で
は
良
く
あ
り
ま
せ
ん
。リ
ス
ク
と

利
用
価
値
が
あ
る
こ
と
、危
険
の
範
囲
を
理
解
、

判
断
で
き
る
こ
と
が
大
切
で
す
」と
話
し
ま
す
。

実
験
を
踏
ま
え
、放
射
線
か
ら

身
を
守
る
方
法
を
主
体
的
に
学
ぶ

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、理
科
だ
け
で
は
な

く
、風
評
被
害
を
考
え
る
道
徳
教
育
や「
原
発

事
故
が
起
き
た
時
、ど
の
よ
う
に
放
射
線
か
ら

身
を
守
り
、ど
ん
な
避
難
方
法
が
あ
る
の
か
」

を
考
え
る
防
災
教
育
ま
で
幅
広
く
学
び
ま
す
。

そ
こ
で
、「
遮
へ
い
に
よ
っ
て
放
射
線
の
影
響

を
低
減
で
き
る
こ
と
を
提
示
す
る
」た
め
に
考

案
し
た
の
が
、C
R
－
39
と
い
う
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
プ
レ
ー
ト
と
放
射
線
源（
ラ
ジ
ウ
ム
ボ
ー
ル

や
モ
ナ
ズ
石
な
ど
）を
使
っ
た
実
験
で
す
。
ま
ず
、

放
射
線
源
を
C
R
－
39
に
乗
せ
る
と
、放
射
線

に
よ
っ
て
潜
在
飛
跡
と
い
う
小
さ
な
傷
が
で
き

ま
す
。
そ
の
後
、傷
が
つ
い
た
C
R
－
39
を
強

ア
ル
カ
リ
溶
液
で
エ
ッ
チ
ン
グ
処
理
を
施
す
こ

と
で
損
傷
を
拡
大
し
、大
き
さ
や
形
状
を
光
学

顕
微
鏡
で
観
察
し
ま
し
た
。
条
件
を
変
え
て
放

射
線
に
曝ば
く

露ろ

し
、潜
在
飛
跡
を
解
析
し
て
外
部

被
ば
く
を
防
ぐ
方
法
を
考
え
る
中
で「
離
れ
る

（
距
離
）、間
に
物
を
置
く（
遮
へ
い
）、時
間
を

短
く
す
る（
時
間
）」の
外
部
被
ば
く
の
低
減
三

原
則
を
主
体
的
に
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

※過飽和：�空気中の水蒸気が急に冷やされ、飽和水蒸気量以上に水蒸気を含んでいる不安定な状態。過飽和状態の時
に、何らかのきっかけがあると、水蒸気は液体になり、飽和状態に戻る

ティッシュペー
パー3枚で遮へい

遮へい物なし
ある ない

質問：放射線に関して何か知っていることはありますか？

51.4％51.4％ 48.6％48.6％

できた どちらかと言えばできた
どちらかと言えばできなかった できなかった

質問：放射線の基本的な知識を身に付けることができましたか？

74.7％74.7％ 24.7％24.7％

1.0％1.0％

0％0％

怖い どちらかと言えば怖い
どちらかと言えば怖くない 怖くない

質問：放射線は怖いですか？

28.8％28.8％ 39.7％39.7％ 21.9％21.9％ 9.6％9.6％

質問：放射線を「正しく恐れる」ことができましたか？

75.3％75.3％ 24.7％24.7％

0％0％

0％0％できた どちらかと言えばできた
どちらかと言えばできなかった できなかった

1.��潜在飛跡を観察する実験で使うプラスチックプ
レート「CR-39」（上）とラジウムボール

2.��光学顕微鏡で観察した潜在飛跡。画像は遮へ
い実験を行ったもので、上は遮へい物なし、下
はティッシュペーパーを3枚重ねたときのもの

3.��身近な材料で作れるクリアファイル霧箱。底面
をドライアイスで冷やし、過飽和状態を作り出
します

（表1）教育実習での放射線教育プログラム
事前アンケート結果 事後アンケート結果

3 2
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大
事
な
こ
と
の
た
め
に

勉
強
で
き
る
生
徒
を
育
て
た
い

「
テ
ス
ト
で
点
を
取
る
こ
と
も
大
切
で
す
が
、

理
科
の
面
白
さ
に
触
れ
た
い
！ 

人
の
た
め
に
学

び
た
い
！ 

と
い
う
大
事
な
こ
と
の
た
め
に
勉
強

で
き
る
生
徒
を
育
て
た
い
」と
話
す
菰
田
先
生
。

4
年
前
、菰
田
先
生
は
理
科
教
員
向
け
に
開

催
し
た
理
科
研
修
講
座
で「
自
然
放
射
線
を
高

精
度
で
観
察
で
き
る
霧
箱
」と「
C
R
－
39
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
プ
レ
ー
ト
を
用
い
た
外
部
被
ば
く
に

関
す
る
放
射
線
教
材
」を
実
際
に
作
り
な
が
ら

授
業
を
行
い
ま
し
た
。
教
科
書
で
霧
箱
の
実
験

は
紹
介
さ
れ
て
い
ま
す
が
、放
射
線
に
つ
い
て

学
ん
だ
こ
と
の
な
い
先
生
も
多
く「
体
験
で
き

て
良
か
っ
た
」「
簡
単
に
買
え
る
材
料
で
手
軽
に

作
れ
る
の
で
、ぜ
ひ
生
徒
に
も
作
ら
せ
た
い
」な

ど
と
感
想
が
寄
せ
ら
れ
た
そ
う
で
す
。

生
徒
と
面
談
し
て
い
る
と
、な
か
に
は
勉
強

す
る
理
由
が
分
か
ら
ず
意
欲
が
湧
か
な
い
生
徒

も
い
る
そ
う
で
す
。「
原
発
事
故
の
よ
う
な
こ
と

が
起
き
た
時
に
、ど
う
し
た
ら
放
射
線
か
ら
身

を
守
れ
る
か
。
正
し
く
理
解
し
、判
断
す
る
こ

と
で
人
を
救
う
こ
と
が
で
き
る
。
こ
れ
が
学
ぶ

理
由
の
一
つ
で
あ
っ
て
も
良
い
と
思
い
ま
す
」。

自
分
の
考
え
を
も
と
に

意
見
を
交
わ
し
合
い
未
来
を
創
る

2
0
2
1
年
度
、学
習
指
導
要
領
が
改
訂
さ

れ
、3
年
生
で
教
え
て
い
た
放
射
線
に
関
す
る

内
容
の
一
部
を
2
年
生
で
教
え
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。「
早
い
段
階
か
ら
放
射
線
を
学
べ
る

よ
う
に
な
り
、時
代
が
追
い
付
い
て
き
た
の
か

な
と
感
じ
て
い
ま
す
」と
菰
田
先
生
。
青
森
県

に
は
東
北
電
力
㈱
の
東
通
原
子
力
発
電
所
や
日

本
原
燃
㈱
の
原
子
燃
料
サ
イ
ク
ル
施
設
な
ど
の

原
子
力
施
設
が
あ
り
ま
す
。「
だ
か
ら
こ
そ
早

く
か
ら
放
射
線
の
基
本
的
な
知
識
を
身
に
付
け

て
、放
射
線
と
の
関
わ
り
方
に
つ
い
て
自
分
の

意
見
を
持
て
る
生
徒
を
育
て
た
い
」。
日
本
原

燃
㈱
と
合
同
で
授
業
も
実
施
し
た
そ
う
で
す
。

大
切
な
の
は
、知
識
を
も
と
に
自
分
の
考
え

を
説
明
で
き
る
こ
と
。
自
分
の
考
え
を
持
っ
て

意
見
を
交
わ
し
合
え
ば
、そ
こ
か
ら
未
来
が
見

え
て
き
ま
す
。「
放
射
線
は
さ
ま
ざ
ま
な
面
で

生
徒
の
判
断
力
が
身
に
付
く
、良
い
教
材
だ
と

考
え
て
い
ま
す
」。
ス
テ
ッ
プ
を
踏
み
な
が
ら

放
射
線
に
つ
い
て
学
ぶ
菰
田
先
生
の
授
業
は
、

子
ど
も
た
ち
に
放
射
線
の
魅
力
と「
正
し
く
恐

れ
る
」大
切
さ
を
教
え
て
く
れ
て
い
ま
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー・環
境・

�

放
射
線
教
育
へ
の
思
い

�

校
長

　伊
崎�

己
治�

先
生

�

　実
は
私
も
専
門
が
理
科
で
す
。
放
射
線
は

使
い
方
を
誤
れ
ば
危
険
で
す
が
、身
の
回
り

に
あ
っ
て
便
利
な
も
の
。
放
射
線
に
関
し
て
、

生
徒
た
ち
が
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
に
惑
わ
さ

れ
る
こ
と
な
く
、科
学
的
根
拠
を
持
っ
て
判

断
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

全
て
の
学
問
に
当
て
は
ま
り
ま
す
が
、特
に

自
然
を
学
ぶ

理
科
は
、机
上

の
勉
強
だ
け

で
は
な
く「
使

え
る
学
問
」を

目
指
し
て
ほ

し
い
と
思
っ

て
い
ま
す
。

4.��青森県弘前市の理科教員向けに理科研修講座を
開催。画像は霧箱を制作している様子

5.��白山台中学校での授業の様子。放射線教育は、理
科だけではなくさまざまな学びが含まれています
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