
エネルギーを
● ●学ぶ伝える考える

雪
国
で
の
マ
ン
ゴ
ー
栽
培
を
通
し
て

持
続
可
能
な
社
会
づ
く
り
を
考
え
る

2
0
2
0
年
に
創
立
1
0
0
周
年
を
迎
え

た
山
形
県
立
山
形
工
業
高
等
学
校
は
「
歴
史

と
文
化
が
薫
り
、
も
の
づ
く
り
を
誇
る
科
学
技

術
系
工
業
高
校
」
を
目
指
し
、2
0
2
2
年
度

入
学
生
か
ら
機
械
技
術
科
、電
気
電
子
科
、情

報
技
術
科
、
建
築
科
、
土
木・
化
学
科
の
5
学

科
、
現
2・
3
年
生
は
機
械
系
、
電
気
情
報
系
、

建
設
環
境
系
各
2
学
科
、全
校
で
6
7
0
名
の

生
徒
が
学
ん
で
い
ま
す
。
山
形
大
学
が
開
講
し

た
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
の
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
技
術
者
に

学
ぶ
「
ス
ー
パ
ー
エ
ン
ジ
ニ
ア
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
ス
ク
ー

ル
」
へ
の
参
加
や
、
県
立
産
業
技
術
短
期
大
学

校
と
連
携
し
て
指
導
を
受
け
る
な
ど
、
I
T

人
材
の
育
成
や
教
育
内
容
の
充
実・
発
展
に
も

取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
さ
ら
に
、1
0
0
周
年

記
念
事
業
「
山
工
元
気
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
で
は
、 

※
1
S
D
G
s
達
成
に
向
け
て
地
域
課
題
の
解

決
を
目
指
し
て 

※
2
I
o
T
を
駆
使
し
た
マ
ン

ゴ
ー
栽
培
に
挑
戦
し
て
い
ま
す
。
そ
の
活
動
内

容
に
つ
い
て
、
教
頭
の
阿
部
新
吾
先
生
、
土
木・

化
学
科
科
長
の
櫻
井
晋
弥
先
生
、
電
気
電
子

科
の
吉
田
幸
宏
先
生
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

20
年
以
上
前
か
ら
取
り
組
む

エ
ネ
ル
ギ
ー・環
境
教
育

山
形
工
業
高
校
で
は
、教
育
目
標
の
ひ
と
つ
に

「
科
学
的
根
拠
に
基
づ
い
た
も
の
づ
く
り
を
推
進

し
、科
学
技
術
の
進
展
や
環
境
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
問

題
に
柔
軟
に
対
応
で
き
る
人
間
を
育
成
す
る
」

を
掲
げ
、エ
ネ
ル
ギ
ー・
環
境
教
育
に
取
り
組
ん

で
き
ま
し
た
。
櫻
井
先
生
が
同
校
に
着
任
し
た

20
年
以
上
前
に
は
、卒
業
研
究
に
あ
た
る「
課
題

研
究
」の
一
環
と
し
て
、校
内
で
出
る
ご
み
の
量

を
毎
日
測
定
し
た
り
、風
力
・
太
陽
光
で
発
電
し

た
電
気
を
旧
校
舎
の
廊
下
の
電
灯
に
使
用
し
た

り
す
る
な
ど
の
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
た
と
言

い
ま
す
。「
以
前
は
近
所
の
飲
食
店
に
ご
協
力
い

た
だ
い
て
生
徒
が
廃
食
油
を
回
収
し
、そ
の
廃

食
油
か
ら 

※
3
B
D
F
を
製
造
し
て
こ
れ
を
燃
料

と
し
て
発
電
を
行
い
、校
地
内
の
桜
の
木
を
ラ

イ
ト
ア
ッ
プ
し
た
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
」と
阿
部

教
頭
先
生
。
ラ
イ
ト
ア
ッ
プ
と
合
わ
せ
て
吹
奏

楽
部
の
ミ
ニ
コ
ン
サ
ー
ト
も
開
催
さ
れ
、近
隣
の

方
の
楽
し
み
に
も
な
っ
て
い
た
そ
う
で
す
。

雪
国・山
形
で

マ
ン
ゴ
ー
の
栽
培
に
挑
戦
！

創
立
1
0
0
周
年
を
迎
え
た
2
0
2
0
年
か

ら
、生
徒
た
ち
が「
次
の
1
0
0
年
に
向
け
て
、

全
学
科
が
横
断
的
に
協
力
し
な
が
ら
一
つ
の
目

標
に
向
か
っ
て
新
た
な
も
の
づ
く
り
に
チ
ャ
レ

ン
ジ
し
た
い
」と
考
え
て
始
ま
っ
た
の
が「
山
工

元
気
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」で
す
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
で
は
、I
o
T
を
駆
使
し
た
マ
ン
ゴ
ー
栽
培
を

通
し
て
、S
D
G
s
達
成
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

マ
ン
ゴ
ー
の
栽
培
を
思
い
つ
い
た
の
は
、創
立

1
0
0
周
年
の
記
念
事
業
と
し
て
姉
妹
校
と
な
っ

た
台
湾
の
学
校
と
、台
湾
を
代
表
す
る
果
物
で

あ
る
マ
ン
ゴ
ー
栽
培
を
通
し
て
交
流
を
深
め
、収

穫
し
た
実
を
届
け
よ
う
と
考
え
た
こ
と
が
き
っ

か
け
で
し
た
。
𠮷𠮷
𠮷
先
生
は「
𠮷
𠮷
で
の
栽
培
は

無
謀
な
よ
う
に
も
感
じ
ま
し
た
が
、調
べ
て
み
る

と
多
く
の
事
例
が
あ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

準
備
資
金
調
達
の
た
め
に
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ

ン
グ
を
利
用
し
、生
徒
た
ち
も
打
ち
合
わ
せ
か

ら
積
極
的
に
参
加
し
ま
し
た
」と
話
し
ま
す
。
ク

ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
は
2
回
実
施
し
、と
も

に
目
標
金
額
を
上
回
る
額
を
達
成
し
ま
し
た
。

※
3  

化
石
燃
料
で
あ
る
軽
油
の
代
替
燃
料
と
し
て
、植
物
性
廃
食
用
油

を
原
料
に
製
造
さ
れ
る
デ
ィ
ー
ゼ
ル
燃
料

※1  SDGs　持続可能な開発目標（Sustainable Development Goals）
※2  IoT　モノのインターネット

校地内のビニールハウスで栽培するマンゴー。生徒会の生徒が中心となって栽培に取り組んでいます
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お話を伺った教頭の
阿部新吾先生（左上）
と、土木・化学科科長
の櫻井晋弥先生、電
気電子科担当の𠮷𠮷𠮷
幸宏先生（左下）

黒ゆりがモチーフの校章

▲ 情報技術科の課題研究の取り組みで生徒が制
作した山工公式キャラクター。左から高機創太
さん、黒野ゆりさん、情野宏人さん
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自
由
な
ア
イ
デ
ア
と
技
術
力
で

風
力
発
電
コ
ン
テ
ス
ト
の
常
連
に

ま
た
、土
木・化
学
科
や
機
械
技
術
科
、電
気
電

子
科
の
生
徒
た
ち
が
風
車
の
製
作
に
取
り
組
ん

で
お
り
、風
力
発
電
コ
ン
ペ「
W
I
N
C
O
M
」（
主

催・
日
本
大
学
生
産
工
学
部
）に
第
1
回
か
ら
途

切
れ
る
こ
と
な
く
出
場
し
て
い
ま
す
。
生
徒
が
自

由
な
発
想
で
製
作
す
る
た
め
、な
か
に
は
山
形
名

物・
玉
こ
ん
に
ゃ
く
を
モ
チ
ー
フ
に
し
た
風
車
も

あ
っ
た
そ
う
で
す
。2
0
2
2
年
10
月
に
開
催
さ

れ
た
第
15
回
W
I
N
C
O
M
2
0
2
2
で
は
、電

気
電
子
科
の
生
徒
が
製
作
し
た 

※
４
垂
直
軸
型
風

車「
フ
ー
タ
ロ
ー
」が
ア
イ
デ
ア
賞
を
受
賞
。回
転

さ
せ
る
の
が
難
し
い
と
さ
れ
る
垂
直
軸
型
で
、今

ま
で
に
な
い
形
に
挑
戦
し
た
こ
と
が
評
価
の
ポ
イ

ン
ト
と
な
り
ま
し
た
。「
大
人
で
は
思
い
つ
か
な
い

形
の
風
車
を
回
そ
う
と
、生
徒
た
ち
は
時
間
を
忘

れ
て
製
作
に
没
頭
し
て
い
ま
す
。
風
車
の
製
作
は

環
境
教
育
は
も
ち
ろ
ん
、切
る・
穴
を
あ
け
る
と

い
っ
た
も
の
づ
く
り
の
基
礎
も
学
ぶ
こ
と
が
で
き

る
の
で
、と
て
も
い
い
題
材
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
」

と
𠮷𠮷
𠮷
𠮷
生
は
𠮷
し
ま
す
。

自
信
を
持
っ
て
取
り
組
む
こ
と
が

生
徒
の
成
長
を
後
押
し
す
る

「
山
工
元
気
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」で
の
マ
ン
ゴ
ー

栽
培
が
第
15
回「
や
ま
が
た
未
来
賞
」を
受
賞

し
、風
力
発
電
で
も
さ
ま
ざ
ま
な
賞
を
受
賞
す

る
な
ど
多
く
の
注
目
を
集
め
る
山
形
工
業
高
校

の
取
り
組
み
。
摘
果
し
た
未
成
熟
の
マ
ン
ゴ
ー

を
使
っ
て
地
元
の
醸
造
家
の
協
力
の
も
と
で
マ

ン
ゴ
ー
ビ
ー
ル
を
醸
造
し
た
り
、洋
菓
子
店
と

「
ピ
ン
ポ
ン
マ
ン
ゴ
ー
」と
呼
ば
れ
る
小
さ
な

実
を
使
っ
た
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
を
開
発
す
る
な
ど
、

地
域
と
連
携
し
た
商
品
開
発
も
進
ん
で
い
ま
す
。

「
商
品
化
は
生
徒
会
が
中
心
と
な
っ
て
行
っ
て

い
ま
す
が
、商
品
が
で
き
た
と
き
は
本
当
に
う

れ
し
そ
う
で
す
ね
。
コ
ン
テ
ス
ト
で
外
部
に
向

け
て
発
表
す
る
と
き
も
、自
分
た
ち
の
取
り
組

み
に
自
信
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
よ
く
伝
わ
り

ま
す
。
全
校
生
徒
の
代
表
と
い
う
自
覚
を
持
っ

て
一
生
懸
命
調
べ
て
発
表
し
て
い
る
の
で
、そ

の
成
長
に
は
驚
か
さ
れ
ま
す
。
風
力
発
電
の
プ

レ
ゼ
ン
で
も
、自
分
た
ち
の
思
い
や
製
作
の
プ

ロ
セ
ス
な
ど
を
伝
え
る
こ
と
で
、表
現
力
が
確

実
に
磨
か
れ
て
い
る
と
実
感
し
て
い
ま
す
」と

櫻
井
𠮷
生
は
感
じ
て
い
ま
す
。

マ
ン
ゴ
ー
栽
培
を
通
し
て
考
え
る

地
域
課
題
の
解
決

こ
う
し
た
マ
ン
ゴ
ー
栽
培
は
S
D
G
s
達

成
に
向
け
た
地
域
課
題
解
決
に
も
つ
な
が
っ
て

い
ま
す
。
例
え
ば
、I
o
T
を
駆
使
し
た
ビ
ニ
ー

ル
ハ
ウ
ス
は
遠
隔
操
作
や
全
自
動
で
の
作
業
が

可
能
な
こ
と
か
ら
労
働
人
口
減
少
問
題
の
解
決

が
期
待
で
き
ま
す
。
ま
た
、カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
に
向
け
て
ひ
ま
わ
り
の
栽
培
も
行
っ

て
い
ま
す
。「
生
徒
た
ち
が
地
域
で
カ
ー
ボ
ン

ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
構
想
が
で
き
な
い
か
と
考
え
、

マ
ン
ゴ
ー
栽
培
の
た
め
に
排
出
す
る
C
O
2
を

吸
収
さ
せ
よ
う
と
ひ
ま
わ
り
の
栽
培
を
始
め
ま

し
た
。
ひ
ま
わ
り
の
種
か
ら
取
れ
る
ひ
ま
わ
り

油
も
、バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
と
し
て
活
用

し
て
い
ま
す
。
校
地
内
や
市
民
農
園
で
の
栽
培

の
ほ
か
近
隣
の
幼
稚
園
に
も
植
え
て
い
た
だ
き
、

地
域
の
方
々
と
の
交
流
に
も
つ
な
が
り
ま
し
た
」

と
櫻
井
𠮷
生
。
こ
れ
ら
の
取
り
組
み
か
ら
、国

内
の
学
校
で
初
め
て
の
S
D
G
s
事
業
認
定

を
受
け
ま
し
た
。
ま
た
、中
心
と
な
っ
て
栽
培

に
取
り
組
む
生
徒
会
の
生
徒
が
山
形
県
の
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
大
使
に
任
命
さ
れ
、広
報

業
務
な
ど
も
行
っ
て
い
ま
す
。

全
科
と
地
域
の
技
術
と
知
識
が

結
集
し
た
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス

ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン
デ
ィ
ン
グ
で
調
達
し
た
資

金
を
も
と
に
、ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
の
設
置
が
始

ま
り
ま
し
た
。
ま
ず
は
、土
木
・
化
学
科
の
生
徒

が
測
量
・
整
地
し
て
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
を
組
ん
で

い
き
ま
す
。
高
所
作
業
や
資
格
が
必
要
な
部
分

な
ど
は
卒
業
生
が
協
力
し
た
そ
う
で
す
。
で
き

あ
が
っ
た
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
は
平
面
積
6m
×
4m

程
度
の
大
き
さ
で
、機
械
系
学
科
の
生
徒
が
ド

ラ
イ
ミ
ス
ト
装
置
や
暖
房
設
備
を
設
置
。
さ
ら

に
情
報
技
術
科
の
生
徒
た
ち
が
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
し
て
温
度
管
理
や
水
の
管
理
を
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
ー
制
御
に
よ
り
遠
隔
操
作
で
き
る
よ
う
に
し

た
ほ
か
、地
元
企
業
と
連
携
し
て
1
日
2
回
の

静
止
画
と
1
分
ご
と
の
気
温
、湿
度
、照
度
を
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
確
認
で
き
る「
見
え
る
化
シ

ス
テ
ム
」も
導
入
。
こ
れ
ら
の
ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス

に
付
随
す
る
電
気
工
事
や
電
気
配
線
は
電
気
電

子
科
が
行
い
ま
し
た
。
ま
た
、環
境
問
題
に
考
慮

し
、バ
イ
オ
マ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
入
れ
よ

う
と
土
木
・
化
学
科
の
生
徒
た
ち
が
廃
食
油
か

ら
B
D
F
を
生
成
。
冬
期
間
の
暖
房
用
燃
料
や

デ
ィ
ー
ゼ
ル
発
電
機
の
燃
料
に
使
っ
て
い
ま
す
。

※
４  

全
方
向
の
風
向
き
に
対
応
で
き
る
風
車

1.  校地内に設置されたマンゴー栽培のためのビニー
ルハウス。入口の看板は建築科の生徒が製作

2.  成長途中のマンゴー。多いものでは20個以上
も実をつける木もあるそうです

3.  廃食油を利用したBDF製造の様子。廃食油は
生徒が地域より集めてきました。製造の過程で
生じるグリセリンは試験的にひまわりの肥料と
して使用しています

4.  幼稚園でひまわりを植える際、幼児や保護者に
活動内容を伝えることで、環境問題の啓発にも
つなげています

5.  WINCOM2022でのプレゼンの様子。コンテス
トなどでの発表を通して、プレゼン力が養われ
ています

6.  WINCOM2022でアイデア賞を受賞した風車
「フータロー」 345 2
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よ
り
幅
広
い
視
野
を
持
て
る

人
材
の
育
成
へ

一
方
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
で
校

外
で
の
学
び
の
場
が
減
っ
て
し
ま
っ
た
時
期
も

あ
り
ま
し
た
。
櫻
井
先
生
は「
実
際
に
プ
ロ
が

使
う
道
具
や
材
料
を
使
っ
て
自
分
の
手
で
製
作

す
る
と
い
う
経
験
が
と
て
も
大
切
で
す
が
、そ

れ
が
で
き
な
か
っ
た
と
い
う
の
が
非
常
に
悔
や

ま
れ
ま
す
」と
振
り
返
り
ま
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン

を
利
用
し
な
が
ら
乗
り
切
る
と
同
時
に
、こ
の

よ
う
な
時
期
だ
か
ら
こ
そ
よ
り
広
い
視
野
を
持

つ
よ
う
生
徒
に
伝
え
続
け
て
い
ま
す
。「
近
年
、

大
手
企
業
が
月
で
発
電
し
た
電
気
を
地
球
に
送

る
計
画
を
発
表
し
た
り
、ア
メ
リ
カ
で
は
宇
宙

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
に
荷
物
を
届
け
る
民
間
企
業
が

決
定
し
た
り
と
宇
宙
開
発
が
注
目
さ
れ
て
い
ま

す
が
、そ
の
シ
ス
テ
ム
を
開
発
す
る
技
術
者
が

生
徒
た
ち
の
中
に
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
生

徒
た
ち
に
は
日
本
だ
け
で
は
な
く
、も
っ
と
幅

広
い
視
野
を
持
て
る
よ
う
、意
識
改
革
と
い
う

意
味
も
込
め
て
伝
え
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
他
の
工
業
高
校
と
差
別
化
を
図
り
、

山
形
工
業
高
校
を
ブ
ラ
ン
ド
化
で
き
る
よ
う
な

取
り
組
み
に
つ
な
が
れ
ば
い
い
で
す
ね
」。

持
続
可
能
な
社
会
づ
く
り
に

貢
献
で
き
る
人
材
育
成
を

今
後
の
目
標
に
つ
い
て
伺
う
と「
東
日
本
大

震
災
や
地
球
温
暖
化
な
ど
の
環
境
問
題
、そ
し

て
S
D
G
s
達
成
に
向
け
た
課
題
な
ど
、工
業

に
携
わ
る
以
上
考
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題

が
多
く
あ
り
ま
す
。
課
題
を
解
決
す
る
方
法
は

一
つ
で
は
な
く
、さ
ま
ざ
ま
な
ア
プ
ロ
ー
チ
が

あ
る
と
思
い
ま
す
。
全
て
の
課
題
は
つ
な
が
っ

て
い
る
こ
と
、だ
か
ら
こ
そ
一
人
一
人
に
で
き

る
こ
と
が
あ
る
こ
と
を
授
業
で
伝
え
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
」と
𠮷𠮷
𠮷
先
生
。
櫻
井
先

生
も「
人
と
違
っ
た
視
点
を
持
ち
、工
業
の
力
で

そ
の
先
の
世
界
を
作
り
出
せ
る
よ
う
な
人
材
が

出
て
く
れ
た
ら
い
い
で
す
ね
」と
話
し
ま
す
。

ビ
ニ
ー
ル
ハ
ウ
ス
で
は
4
本
の
マ
ン
ゴ
ー
が

す
く
す
く
と
育
ち
、今
後
も
他
校
や
企
業
と
連

携
し
た
商
品
開
発
が
予
定
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
か
ら
4
年
目
を
迎
え
よ
う
と
す
る「
山
工
元

気
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」に
つ
い
て
は
、「
ま
た
、新

た
な
展
開
や
取
り
組
み
を
考
え
て
い
る
最
中
で

す
」と
阿
部
教
頭
先
生
。
持
続
可
能
な
社
会
づ

く
り
に
向
け
て
、先
生
と
生
徒
、そ
し
て
地
域

の
挑
戦
は
続
き
ま
す
。

エ
ネ
ル
ギ
ー・環
境
教
育
へ
の
思
い

�

校
長
　
髙
橋 

良
治 

先
生

�

生
徒
た
ち
に
は
、全
て
の
産
業
は
つ
な
が
っ
て
い

て
、学
ん
だ
こ
と
が
実
社
会
に
役
立
つ
こ
と
を
実
感

し
て
ほ
し
い
と
考
え
て
い
ま
す
。地
域
社
会
か
ら
の

評
価
が
生
徒
に
自
信
を
つ
け
、挑
戦
へ
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
や
気
概
づ
く
り
に
も
つ
な
が
っ
て
い
る
と

感
じ
て
い
ま
す
。
持
続
可
能
な
社
会
づ
く
り
を
自

分
事
と
し
て
考
え
、

実
践
で
き
る
存
在
に

な
っ
て
ほ
し
い
、そ

し
て
そ
れ
を
サ
ポ
ー

ト
で
き
る
よ
う
、教

育
内
容
を
充
実
発
展

さ
せ
て
い
き
た
い
と

考
え
て
い
ま
す
。

７
． コ
ロ
ナ
禍
で
謝
恩
会
が
開
け
な
か
っ
た
た
め
、保
護
者
へ
の
感
謝
を
込

め
て
マ
ン
ゴ
ー
ビ
ー
ル
を
製
作（
ラ
ベ
ル
の
デ
ザ
イ
ン
は
生
徒
が
考
案
）

８
． 地
元
の
菓
子
店
と
制
作
し
た
マ
ン
ゴ
ー
チ
ョ
コ
レ
ー
ト
は
、販
売
翌
日
に

は
完
売
す
る
ほ
ど
の
好
評
だ
っ
た
そ
う
で
す
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