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炭素１４の測定、それはロマンをかき立てる

土
の
中
か
ら
、
人
間
の
手
で
加
工
さ

れ
た
木
片
な
ど
が
見
つ
か
る
と
、
そ
れ

が
い
つ
の
時
代
の
も
の
な
の
か
、
ど
の

よ
う
な
目
的
で
作
ら
れ
た
も
の
な
の
か
、

ど
の
よ
う
な
人
々
が
住
ん
で
い
た
の
か
、

さ
ら
に
そ
の
ま
わ
り
に
ど
の
よ
う
な
遺

跡
が
埋
も
れ
て
い
る
の
か
、
馳
せ
る
思

い
に
は
き
り
が
あ
り
ま
せ
ん
。

現
在
、
大
き
い
建
造
物
等
の
開
発
事

業
を
行
う
場
合
、
そ
の
基
礎
工
事
に
お

い
て
遺
構
・
遺
物
が
あ
る
か
な
い
か
試

掘
調
査
を
す
る
こ
と
が
文
化
財
保
護
法

で
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
調
査
で
、

重
要
な
埋
蔵
文
化
財
が
見
つ
か
っ
た
例

は
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
有
名
な
例
と

し
て
は
、
青
森
県
の
三
内
丸
山
遺
跡（
令

和
３
年
７
月
に
ユ
ネ
ス
コ
世
界
文
化
遺

産
に
登
録
）が
あ
り
ま
す
。
青
森
県
の

新
県
営
野
球
場
建
設
予
定
地
を
試
掘
調

査
し
た
と
こ
ろ
、
縄
文
時
代
の
遺
物
が

次
々
と
出
土
さ
れ
ま
し
た
。
一
般
に
出
土

し
た
も
の
が
、
ど
の
く
ら
い
昔
の
も
の
か

は
放
射
性
同
位
元
素
の
炭
素
14
の
測
定

で
年
代
の
推
定
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。

放
射
性
炭
素
年
代
測
定
の
概
要

自
然
界
に
は
、
重
さ
の
違
う
3
種
類

の
炭
素
の
同
位
体
で
あ
る
炭
素
12
、
炭
素

13
、
炭
素
14
が
存
在
し
ま
す
。
こ
の
う
ち

炭
素
14
は
、
宇
宙
か
ら
の
高
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
宇
宙
線
が
地
球
の
上
空
で
空
気
中
の
原

子
に
衝
突
し
て
発
生
し
た
中
性
子
が
、
空

気
中
の
窒
素
14
に
衝
突
し
て
窒
素
14
を

炭
素
14
に
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
生
成
さ
れ

ま
す
。
生
成
さ
れ
た
炭
素
14
は
す
ぐ
に

酸
素
分
子
と
結
合
し
て
二
酸
化
炭
素
と

な
り
空
気
中
に
広
が
っ
て
動
植
物
に
摂
取

さ
れ
ま
す
。
動
植
物
に
摂
取
さ
れ
た
炭

素
14
の
量
は
、
動
植
物
が
生
命
活
動
を

止
め
た
、
そ
の
と
き
か
ら
減
っ
て
い
き
ま

す
。
そ
の
減
り
方
は
、
5
7
0
0
年
ご
と

に
半
分
の
割
合
で
減
っ
て
い
き
ま
す
。
こ

れ
は
、
炭
素
14
の
中
の
中
性
子
が
電
子
を

放
出
し
て
陽
子
に
変
わ
り
窒
素
14
に
戻

る
た
め
で
す
。
一
方
、
炭
素
12
、
お
よ
び

炭
素
13
は
そ
の
数
が
減
ら
な
い
同
位
元
素

な
の
で
、
炭
素
14
と
、
炭
素
12
お
よ
び

炭
素
13
の
存
在
比
率
を
調
べ
れ
ば
何
年

前
に
生
命
活
動
を
止
め
た
の
か
を
知
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。

加
速
器
質
量
分
析
法（
A
M
S
法
）と
は

こ
の
年
代
測
定
の
方
法
は
、
シ
カ
ゴ

大
学
の
化
学
者
ウ
ィ
ラ
ー
ド
・
リ
ビ
ー

（W
.F.Libby

）に
よ
っ
て
開
発
さ
れ
ま

し
た
。
当
初
は
炭
素
14
が
崩
壊
す
る
際

に
発
せ
ら
れ
る
ベ
ー
タ
線
を
測
定
し
て

そ
の
濃
度
を
求
め
て
い
ま
し
た
が
、
現

在
で
は
、
加
速
器
で
炭
素
14
を
直
接

数
え
る
方
法「AM

S

（Accelerator 
M

ass Spectrom
eter

）」が
用
い
ら
れ

て
い
ま
す
。
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つ
い
て
、
所
長
の
早
瀬
亮
介
さ
ん
に
聞

き
ま
し
た
。

先
ず
、
試
料
中
の
炭
素
14
の
量
を
測

定
し
ま
す
。
次
に
炭
素
14
の
濃
度
は
昔

も
今
も
変
わ
ら
な
い
と
仮
定
し
て
、
そ

の
炭
素
14
の
量
か
ら
試
料
が
何
年
前
の

も
の
か
を
計
算
し
ま
す
。
し
か
し
、
炭

素
14
の
空
気
中
の
濃
度
は
時
代
ご
と
に

変
動
し
た
よ
う
で
す
の
で
、
そ
の
数
値

は
誤
差
が
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
古
木

の
年
輪
を
一
つ
ず
つ
過
去
に
向
か
っ
て
数

え
て
求
め
た
年
数
と
各
年
輪
の
炭
素
14

の
量
か
ら
計
算
さ
れ
た
年
数
と
の
関
係

を
グ
ラ
フ
に
表
し
て
、
そ
の
グ
ラ
フ
か

ら
そ
の
試
料
が
何
年
前
の
も
の
か
推
定

し
て
い
る
そ
う
で
す
。
図
３
は
、『
I
A
A

ニ
ュ
ー
ス
レ
タ
ー
No
1
／
2
0
2
0
年

11
月
号
』か
ら
抜
粋
し
た
年
代
推
定
用

較
正
曲
線
で
す
。
縦
軸
は
1
9
5
0
年

を
起
点
と
し
て
い
る
と
の
こ
と
で
す
。

A
D
1
0
5
0
年
か
ら
1
1
5
0
年
の

間
の
推
定
は
誤
差
が
大
き
い
よ
う
で
す
。

こ
の
方
法
で
は
約
5
万
年
前
ま
で
調
べ

ら
れ
る
そ
う
で
す
。
福
井
県
の
水
月
湖

の
堆
積
層
の
年
縞
が
発
見
さ
れ
て
か
ら

は
古
い
年
代
の
範
囲
を
よ
り
正
確
に
推

定
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。

象
牙
の
年
代
測
定
と
バ
イ
オ
マ
ス
度
測
定

現
在
、
同
セ
ン
タ
ー
で
は
、
発
掘
物

の
年
代
測
定
の
他
に
、
象
牙
の
年
代

測
定
、
バ
イ
オ
マ
ス
製
品
の
バ
イ
オ
マ

ス
度
の
測
定
に
こ
の
分
析
法
を
使
用
し

て
い
る
そ
う
で
す
。
象
牙
の
年
代
測
定

は
、
1
9
9
0
年
か
ら
象
牙
の
国
際
的

取
引
が
禁
止
に
な
っ
た
こ
と
に
よ
り
、

そ
れ
以
前
の
象
牙
で
あ
る
こ
と
の
証
明

を
炭
素
14
測
定
で
行
っ
て
い
る
そ
う
で

す
。
バ
イ
オ
マ
ス
度
と
は
、
植
物
性
の

材
料
が
ど
の
く
ら
い
含
ま
れ
て
い
る
か

を
炭
素
14
の
検
出
に
よ
り
行
っ
て
い
ま

す
。
つ
ま
り
、
炭
素
14
が
含
ま
れ
て
い

れ
ば
、
そ
れ
は
植
物
が

光
合
成
に
よ
っ
て
大
気

中
の
二
酸
化
炭
素
を
取

り
込
ん
だ
炭
素
と
な
り
、

バ
イ
オ
マ
ス
製
品
を
燃

焼
処
理
し
て
発
生
す
る

二
酸
化
炭
素
は
植
物
が

伐
採
さ
れ
る
ま
で
吸
収

し
た
二
酸
化
炭
素
な
の

で
、
結
局
、
取
り
込
ん

だ
二
酸
化
炭
素
を
大
気

中
に
戻
す
こ
と
に
な
る

（
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ

ル
）こ
と
に
基
づ
い
て
い

ま
す
。

最
近
の
話
題
と
し
て
、

2
0
2
1
年
2
月
に
福
島

県
三
島
町
大
谷
の
大
谷
川

の
川
底
か
ら
発
掘
さ
れ
た

樹
齢
数
百
年
の
ケ
ヤ
キ
の

巨
木
の
例
を
紹
介
し
て
く
れ
ま
し
た
。

余
り
に
も
状
態
が
良
か
っ
た
た
め
見
た

目
は
そ
れ
ほ
ど
古
く
は
な
い
と
思
わ
れ

ま
し
た
が
、
同
セ
ン
タ
ー
で
年
代
測
定

し
た
と
こ
ろ
約
5
4
0
0
年
前
の
縄
文

時
代
の
も
の
と
わ
か
っ
た
そ
う
で
す
。

こ
の
巨
木
の
大
枝
が
広
が
っ
た
下
を
歩

く
縄
文
人
の
姿
な
ど
、
様
々
な
光
景
に

思
い
を
馳
せ
て
し
ま
い
ま
す
。
皆
さ
ん

の
身
近
に
も
、
発
掘
を
待
っ
て
い
る
ロ

マ
ン
が
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

今
回
は
、
こ
の
方
法
で
炭
素
14
の

分
析
を
行
っ
て
い
る
株
式
会
社
加
速
器

分
析
研
究
所
白
河
分
析
セ
ン
タ
ー
を

訪
ね
ま
し
た
。
図
１
は
同
セ
ン
タ
ー
に

設
置
さ
れ
て
い
る
炭
素
14
を
分
析
で
き

る
加
速
器
質
量
分
析
器（
A
M
S
）で

す
。
イ
オ
ン
源
か
ら
発
射
さ
れ
た
イ
オ

ン
原
子
の
中
か
ら
電
磁
石
で
炭
素
14
イ

オ
ン
を
選
り
分
け
、
タ
ン
デ
ム
加
速
器

で
加
速
し
、
再
び
電
磁
石
で
選
り
分

け
、
さ
ら
に
電
極
板
で
選
り
分
け
る
こ

と
に
よ
っ
て
、
炭
素
14
の
み
を
検
出
し

ま
す
。
こ
の
時
に
使
用
さ
れ
る
試
料
は

少
量
で
良
い
そ
う
で
す【
図
2
】。

同
セ
ン
タ
ー
で
の
炭
素
14
の
分
析
に

図3　炭素１４の量から推定された年数と実際の暦年代との関係
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