
　　0405　　ひろば　512 号

特  集

読売新聞東京本社編集委員　倉
く ら ぬ き

貫 浩
こ う い ち

一氏

資源価格高騰の背景と
今後の電力業界の対応策

　国際社会はいま脱炭素に向けて動き始めています。2021年 11月の COP26 では、あらためて気温

上昇抑制の目標設定がなされました。ところが、この脱炭素への動きを加速する状況において、二酸

化炭素を排出する化石燃料である原油や天然ガスの価格が、ほぼ時を同じくして高騰し、2022年に

おいても高値が続いています。

　これにはどのような背景があるのか、日本への影響はあるのか、さらにどのような対応策を考えな

ければいけないのか。脱炭素への動きとエネルギー安全保障を両立させなければいけないという難し

い課題に、どう立ち向かわなければいけないのか。経済とエネルギー問題を深く追求している読売新

聞編集委員の倉貫浩一氏が論評します。

2
0
2
1
年
秋
の
欧
州
で
の
風
力
発
電
の
出
力
低
下
を
契
機
と
し

た
、
Ｌ
Ｎ
Ｇ
価
格
の
高
騰
は
、
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
へ
の
侵

攻
に
よ
っ
て
一
段
と
不
透
明
さ
を
増
し
、
Ｌ
Ｎ
Ｇ
価
格
の
相
場
は
上

昇
し
て
い
る
。
ウ
ク
ラ
イ
ナ
へ
の
侵
攻
は
、
プ
ー
チ
ン
大
統
領
が
、

ロ
シ
ア
の
持
っ
て
い
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
資
源
の
有
用
性
を
最
大
限
、
効

果
的
に
活
か
す
タ
イ
ミ
ン
グ
を
見
極
め
て
実
行
に
移
さ
れ
た
と
の

見
方
が
多
い
。
世
界
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
市
場
が
高
騰
を
続
け
る
中
、

巧
妙
な
戦
略
と
言
え
る
。
産
業
や
一
般
市
民
の
生
活
が
、
ロ
シ
ア

か
ら
の
天
然
ガ
ス
に
依
存
す
る
欧
州
が
寒
い
冬
を
迎
え
、
ガ
ス
の

在
庫
水
準
が
低
下
し
て
い
る
時
期
と
合
致
す
る
こ
と
も
、
侵
攻
が

周
到
に
準
備
さ
れ
て
き
た
こ
と
を
裏
付
け
て
い
る
。
プ
ー
チ
ン
大

統
領
は
国
際
社
会
か
ら
の
経
済
制
裁
は
あ
る
程
度
、
覚
悟
し
て
い

た
だ
ろ
う
が
、
欧
州
は
ロ
シ
ア
か
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
輸
入
を
全
面
的

に
止
め
る
よ
う
な
制
裁
は
行
え
な
い
と
い
う
計
算
が
あ
っ
た
だ
ろ

う
。
ウ
ク
ラ
イ
ナ
危
機
に
伴
っ
て
資
源
価
格
が
高
騰
す
れ
ば
、
ロ

シ
ア
経
済
に
有
利
に
働
く
と
い
う
読
み
す
ら
持
っ
て
い
た
か
も
し
れ

な
い
。

今
回
の
ロ
シ
ア
に
よ
る
ウ
ク
ラ
イ
ナ
侵
攻
は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
市
場

が
有
事
に
弱
い
と
い
う
構
造
的
な
問
題
と
、
欧
州
の
ロ
シ
ア
産
ガ
ス

へ
の
依
存
体
質
の
２
点
を
突
い
た
も
の
と
言
え
る
。
い
ず
れ
の
問
題

も
容
易
に
は
解
決
す
る
こ
と
は
で
き
ず
、
今
後
、
同
様
の
危
機
が
繰

り
返
さ
れ
る
恐
れ
が
あ
る
。

日
本
に
と
っ
て
も
液
化
天
然
ガ
ス（
L
N
G
）市
場
へ
の
影
響
は
看

過
で
き
な
い
。
天
然
ガ
ス
と
そ
れ
を
液
化
し
た
L
N
G
は
、
従
来

か
ら
供
給
力
を
増
や
す
余
地
が
限
ら
れ
て
い
る
。
戦
争
の
よ
う
な

極
端
に
危
機
的
な
状
況
で
は
な
く
て
も
、
国
際
情
勢
の
ち
ょ
っ
と
し

た
変
化
で
価
格
が
変
動
す
る
。
L
N
G
は
長
期
契
約
、
仕
向
け
地
条

項
※
・
転
売
制
限
条
項
な
ど
に
縛
ら
れ
て
い
る
も
の
も
あ
り
、
取
引

の
自
由
度
が
石
油
に
比
べ
て
限
ら
れ
て
い
る
と
い
う
問
題
も
あ
る
。

こ
う
し
た
構
造
的
な
問
題
に
加
え
て
、
世
界
が
、
新
型
コ
ロ
ナ

ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
か
ら
徐
々
に
脱
し
つ
つ
あ
る
こ
と
で
、
景

気
が
上
向
き
と
な
り
、
資
源
需
要
が
高
ま
っ
た
こ
と
も
市
場
に
影

響
を
与
え
て
い
る
。
ま
た
、
そ
の
前
か
ら
続
い
て
い
た
世
界
的
な

脱
炭
素
化
の
流
れ
に
よ
っ
て
、
中
国
な
ど
が
石
炭
か
ら
天
然
ガ

ス
・
L
N
G
へ
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
を
シ
フ
ト
し
て
い
る
こ
と
も
天
然

ガ
ス
・
L
N
G
の
需
要
増
の
要
因
だ
。

一
方
、
供
給
面
で
は
、
脱
炭
素
化
の
圧
力
の
下
で
、
以
前
か
ら

石
油
、
Ｌ
Ｎ
Ｇ
を
産
出
す
る
油
田
、
ガ
ス
田
の
開
発
を
行
う
上
流

投
資
が
抑
制
さ
れ
て
き
た
。
ま
た
、
産
油
国
な
ど
で
構
成
さ
れ
る

Ｏ
Ｐ
Ｅ
Ｃ
プ
ラ
ス
は
、
米
国
な
ど
の
要
請
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
生

産
増
に
慎
重
姿
勢
で
あ
る
こ
と
も
需
給
を
タ
イ
ト
に
し
て
い
る
原

因
だ
。
限
ら
れ
た
供
給
力
は
世
界
的
な
Ｌ
Ｎ
Ｇ
の
需
要
増
に
対
応

で
き
ず
、
今
後
、
深
刻
な
供
給
力
不
足
を
招
く
恐
れ
が
あ
る
。

資
源
価
格
高
騰
の
背
景

資
源
価
格
高
騰
の
背
景

※
貿
易
取
引
に
お
い
て
貨
物
の
送
り
先
で
あ
る
仕
向
地
を
制
限
し
、
第
三
者
へ
の
転
売
な
ど
を
禁
止
す
る
条
項
。
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歴
史
的
な
価
格
高
騰
は
、
ウ
ク
ラ
イ
ナ
危
機
が
収
束
し
た
と
し

て
も
続
く
可
能
性
が
高
い
と
言
え
る
。

特
に
、
世
界
の
天
然
ガ
ス
・
L
N
G
市
場
が
構
造
問
題
を
抱
え
る

中
、
欧
州
の
資
源
確
保
の
脆
弱
性
は
解
決
の
道
が
見
え
な
い
。
パ
イ

プ
ラ
イ
ン
を
使
え
な
い
日
本
は
海
上
輸
送
す
る
L
N
G
に
頼
る
し
か

な
く
、
割
高
で
は
あ
る
が
、
米
国
、
豪
州
、
ア
ジ
ア
な
ど
供
給
源
の

多
様
化
に
成
功
し
て
き
た
。
し
か
し
、
欧
州
は
パ
イ
プ
ラ
イ
ン
を
通

じ
た
安
価
な
天
然
ガ
ス
供
給
に
頼
っ
て
き
た
。
北
海
な
ど
の
天
然
ガ

ス
は
産
出
量
が
減
少
傾
向
に
あ
り
、
ガ
ス
需
要
の
４
割
を
ロ
シ
ア
に
依

存
す
る
。
一
般
に
、
欧
州
は
風
力
発
電
な
ど
の
再
生
可
能
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
導
入
を
世
界
に
先
駆
け
て
推
進
し
て
き
た
と
受
け
取
ら
れ
て
い
る

が
、
同
時
に
ド
イ
ツ
の
よ
う
に
石
炭
火
力
を
廃
止
し
、
原
子
力
発
電

も
停
止
す
る
方
向
に
も
舵
を
切
っ
て
い
る
。
こ
の
た
め
、
ロ
シ
ア
の
侵

攻
に
対
し
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
輸
入
を
全
面
的
に
止
め
る
よ
う
な
制
裁
で

立
ち
向
か
う
こ
と
は
、
冬
季
に
お
い
て
は
不
可
能
で
、
実
際
、
国
際
的

な
決
済
網
の
仕
組
み
で
あ
る
ス
イ
フ
ト
を
使
っ
た
欧
米
諸
国
に
よ
る
金

融
制
裁
は
全
面
的
に
ロ
シ
ア
の
銀
行
を
対
象
に
す
る
の
で
は
な
く
、
欧

州
の
資
源
供
給
に
支
障
を
与
え
な
い
範
囲
で
行
わ
れ
て
お
り
、
限
定

的
な
も
の
に
な
ら
ざ
る
を
得
な
い
状
況
だ
。

こ
う
し
た
欧
州
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
構
造
的
な
問
題
は
、
日

本
に
と
っ
て
、
遠
い
場
所
で
起
き
て
い
る
対
岸
の
火
事
で
は
な
い
。

日
本
が
被
る
影
響
も
大
き
い
と
言
わ
ざ
る
を
得
な
い
。
　

米
国
で
は
２
０
０
０
年
代
以
降
、
岩
石
の
隙
間
に
蓄
積
し
た

「
シ
ェ
ー
ル
オ
イ
ル
」「
シ
ェ
ー
ル
ガ
ス
」の
開
発
が
進
ん
だ
。
今
回
、

米
国
が
ロ
シ
ア
産
原
油
の
輸
入
禁
止
に
踏
み
込
ん
だ
の
は
、
国
内

で
生
産
で
き
る
資
源
が
豊
富
に
あ
る
か
ら
だ
。
そ
の
米
国
産
ガ
ス

に
つ
い
て
は
日
本
に
も
Ｌ
Ｎ
Ｇ
と
し
て
供
給
さ
れ
て
い
る
が
、
こ
れ

が
、
ロ
シ
ア
依
存
か
ら
脱
し
よ
う
と
し
て
い
る
欧
州
に
回
る
可
能

性
が
高
い
。
日
本
は
、
ま
ず
今
、
必
要
な
需
要
を
満
た
す
量
を
確

保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
問
題
に
直
面
し
て
い
る
が
、
仮
に

量
を
確
保
で
き
た
と
し
て
も
、
Ｌ
Ｎ
Ｇ
も
含
め
た
エ
ネ
ル
ギ
ー
価

格
全
体
が
高
騰
し
て
お
り
、
欧
州
が
供
給
構
造
を
変
え
よ
う
と
す

れ
ば
、
日
本
に
も
深
刻
な
影
響
を
及
ぼ
す
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。

こ
の
た
め
、
ガ
ソ
リ
ン
価
格
、
灯
油
価
格
、
重
油
価
格
な
ど
の
上

昇
に
加
え
、
Ｌ
Ｎ
Ｇ
を
原
料
と
す
る
火
力
発
電
に
頼
っ
て
い
る
電

気
料
金
の
さ
ら
な
る
高
騰
は
避
け
ら
れ
な
い
と
み
ら
れ
る
。

石
油
、
ガ
ス
を
原
料
や
物
流
の
た
め
に
使
用
す
る
製
品
・
サ
ー
ビ

ス
の
値
上
げ
も
避
け
ら
れ
な
い
。
日
本
政
府
は
、
長
ら
く
物
価
が
長

期
間
低
迷
す
る
デ
フ
レ
か
ら
の
脱
却
を
政
策
目
標
と
し
て
掲
げ
て
き

た
が
、
今
や
、
物
価
上
昇
を
ど
う
防
ぐ
か
が
経
済
政
策
の
重
要
課
題

と
な
っ
て
い
る
。
家
計
や
中
小
企
業
の
経
営
に
与
え
る
影
響
は
厳
し

く
な
る
と
予
想
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
電
力
業
界
に
絞
っ
て
み
て
も
、

既
に
電
力
小
売
業
に
新
規
参
入
し
た
企
業
の
多
く
が
、
電
力
の
調
達

コ
ス
ト
が
急
騰
し
た
た
め
、
経
営
が
成
り
立
た
ず
、
撤
退
す
る
ケ
ー

ス
が
相
次
い
で
い
る
。

政
府
は
、
短
期
的
な
対
策
と
し
て
ガ
ソ
リ
ン
価
格
の
高
騰
を
防

ぐ
た
め
、
石
油
元
売
り
各
社
に
補
助
金
を
払
う
こ
と
で
、
価
格
上

昇
を
抑
制
し
て
い
る
。
だ
が
、
こ
う
し
た
対
症
療
法
的
な
政
策
は
、

一
時
的
な
効
果
は
見
込
め
て
も
、
中
長
期
的
な
市
場
の
動
き
を
変

え
る
こ
と
は
で
き
な
い
。
何
よ
り
、
主
要
国
で
最
悪
の
１
０
０
０
兆

円
を
超
え
る
財
政
赤
字
を
抱
え
る
日
本
が
こ
う
し
た
補
助
金
政
策

を
長
く
続
け
れ
ば
、
ま
す
ま
す
財
政
が
悪
化
し
、
国
債
費
の
膨
張

を
招
き
、
自
ら
の
首
を
絞
め
る
こ
と
に
な
り
か
ね
な
い
。

こ
の
た
め
、
天
然
ガ
ス
・
L
N
G
市
場
の
安
定
に
は
、
十
分
な

供
給
力
を
確
保
す
る
た
め
上
流
投
資
に
つ
い
て
継
続
的
な
資
金
供

給
が
行
わ
れ
る
こ
と
が
欠
か
せ
な
い
。
こ
の
点
に
お
い
て
、
政
府

が
、
日
本
が
参
画
し
て
い
る
サ
ハ
リ
ン
１
、２
の
Ｌ
Ｎ
Ｇ
な
ど
の
資

源
開
発
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
継
続
す
る
判
断
を
下
し
た
こ
と
は
賢
明

と
言
え
る
。
中
長
期
的
に
は
、
ロ
シ
ア
へ
の
依
存
を
下
げ
る
必
要

が
あ
る
が
、
ロ
シ
ア
以
外
の
地
域
に
お
け
る
供
給
増
に
限
界
が
あ

る
中
で
、
や
む
を
得
な
い
措
置
と
言
え
よ
う
。

世
界
的
な
脱
炭
素
化
へ
の
流
れ
の
中
で
、
世
界
の
金
融
機
関
は

石
油
、
ガ
ス
な
ど
の
化
石
燃
料
に
関
わ
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
へ
の
フ
ァ

日
本
へ
の
影
響

日
本
へ
の
影
響

対
応
策
は
あ
る
の
か

対
応
策
は
あ
る
の
か

イ
ナ
ン
ス
を
絞
る
傾
向
が
顕
著
に
な
っ
て
い
た
。
国
際
エ
ネ
ル
ギ
ー

機
関（
Ｉ
Ｅ
Ａ
）が
、
昨
年
の
レ
ポ
ー
ト
で
、
石
油
、
ガ
ス
な
ど
化

石
燃
料
の
新
規
開
発
投
資
は
も
は
や
必
要
な
い
と
い
っ
た
見
解
を

示
し
た
こ
と
は
、
こ
う
し
た
傾
向
に
拍
車
を
か
け
た
。
主
要
国
に

は
金
融
機
関
に
対
し
て
、
化
石
燃
料
関
連
の
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
を
止

め
る
よ
う
に
求
め
る
動
き
す
ら
あ
る
。

し
か
し
、
今
回
の
ウ
ク
ラ
イ
ナ
危
機
で
浮
き
彫
り
に
な
っ
た
の

は
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
政
策
は
環
境
保
護
の
視
点
だ
け
で
決
め
る
こ
と

は
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
だ
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
、
つ
ま
り
、

価
格
と
供
給
量
の
安
定
が
極
め
て
重
要
で
あ
る
。
環
境
、
経
済
性
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
３
つ
の
視
点
を
同
時
に
実
現
す
る
、

い
わ
ゆ
る
Ｓ
＋
３
E（Safety, Econom

ic Efficiency,Energy 
Security,Environm

ent

）は
政
府
が
従
来
か
ら
掲
げ
て
い
る
政
策

目
標
だ
っ
た
が
、
菅
政
権
が
、
温
室
効
果
ガ
ス
排
出
量
実
質
ゼ
ロ

に
向
け
た
中
間
目
標
と
し
て
30
年
度
に
46
％
減
を
掲
げ
た
こ
と
で
、

Environm
ent

の
Ｅ
の
優
先
順
位
が
突
出
し
て
高
ま
っ
た
。
Ｓ
＋
３

Ｅ
を
バ
ラ
ン
ス
よ
く
実
現
す
る
方
向
に
転
換
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い【
図
1
】（
8
ペ
ー
ジ
）。

供
給
力
の
確
保
と
供
給
源
を
多
角
化
す
る
た
め
に
は
、
必
要
な

フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
を
確
保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
エ
ネ
ル
ギ
ー
を

取
り
巻
く
諸
課
題
は
、
各
国
が
抱
え
る
そ
れ
ぞ
れ
固
有
の
事
情
に

左
右
さ
れ
る
。
特
に
、
資
源
を
持
た
な
い
日
本
は
、
諸
外
国
や
、

国
際
機
関
、
民
間
金
融
機
関
に
も
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
の
確
保

の
重
要
性
を
強
く
訴
え
て
い
く
こ
と
が
欠
か
せ
な
い
。

欧
州
の
苦
悩

欧
州
の
苦
悩



国境炭素調整とは

出典：2021年2月17日「第1回 世界全体でのカーボンニュートラル実現
　　 のための経済的手法等のあり方に関する研究会」(経済産業省)
　　 資料2(一般財団法人日本エネルギー経済研究所提出資料)※国内市場が炭素効率の低い輸入品に脅かされ、国内生産が減少すること。

気候変動対策が不十分な国からの輸入品に対し、水際で炭素課金を行うこと。
さらに、追加的に自国からの輸出に対して水際で炭素コストの還付を行う場合もある。

国内企業だけ負担を課せばコスト増により競争上不利になる。このため、
競争条件を均等化させる国境調整を実施し、炭素リーケージ※を防ぐ。

税関
国境措置

対策コスト 国産品

輸入品

競争条件を
均等化

競争条件を
均等化

厳しい気候変動対策
国内市場

緩い気候変動対策
外国市場

輸 出

輸 入

大
対策コスト 少

水際で
炭素課金や
クレジット購入

炭素コストが
十分に乗って
いない製品

炭素コストが
乗っている製品

水際での
還付

凡例

出所：経済産業省（2010）「2010年版不公正貿易
　　 報告書について」を基に作成

【図２】
第６次エネルギー基本計画電源ミックス

■ 水素・アンモニア
■ 再エネ
■ 原子力
■ LNG
■ 石炭
■ 石油等

出典：経済産業省資源エネルギー庁「2030年度におけるエネルギー需給の見通し（参考資料）」

10,650億kWh程度9,340億kWh程度10,240億kWh程度

2030年度2019年度 2030年度
（2015年策定時）

再エネ
18％程度

原子力 6％程度

LNG
37％程度

石炭
32％程度

石油等 7％程度

1％程度

再エネ
36～38％
程度

原子力
20～22％
程度

LNG
20％程度

石炭
19％程度

石油等 2％程度

再エネ
22～24％
程度

原子力
20～22％
程度

LNG
27％程度

石炭
26％程度

石油等 3％程度

非化石
24％程度

化石
76％程度

非化石
59％程度

化石
41％程度

非化石
44％程度

化石
56％程度

水素・アンモニア

【図１】
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ウ
ク
ラ
イ
ナ
危
機
で
、
脱
炭
素
化
を
性
急
に
進
め
る
べ
き
と
い
っ

た
議
論
は
や
や
勢
い
が
弱
ま
っ
て
い
る
よ
う
に
見
え
る
。
だ
が
、
50

年
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
の
目
標
は
達
成
に
向
け
て
努
力
せ
ざ

る
を
得
な
い
。
例
え
ば
脱
炭
素
化
の
動
き
に
逆
行
す
る
製
品
や
サ
ー

ビ
ス
を
排
除
す
る
Ｅ
Ｕ
タ
ク
ソ
ノ
ミ
ー
（
持
続
可
能
な
経
済
活
動
の

分
類
基
準
）や
国
境
炭
素
調
整
措
置
の
よ
う
な
国
際
的
な
脱
炭
素
化

を
巡
る
枠
組
み
が
、
日
本
の
産
業
に
与
え
る
影
響
も
考
え
な
く
て
は

な
ら
な
い【
図
2
】。
Ｅ
Ｕ
タ
ク
ソ
ノ
ミ
ー
は
、
企
業
の
経
済
活
動
が

温
室
効
果
ガ
ス
削
減
に
よ
る
温
暖
化
防
止
に
有
用
で
あ
る
か
ど
う
か

を
判
定
し
、
脱
炭
素
に
役
立
つ
投
資
を
促
す
Ｅ
Ｕ
独
自
の
制
度
だ
。

気
候
変
動
対
策
と
経
済
成
長
の
両
立
を
目
指
す
欧
州
グ
リ
ー
ン

デ
ィ
ー
ル
の
前
提
と
な
っ
て
い
る
。
今
の
と
こ
ろ
、
日
本
の
産
業
の

国
際
的
な
経
済
活
動
の
大
き
な
制
約
に
は
な
っ
て
い
な
い
が
、
今

後
、
Ｅ
Ｕ
タ
ク
ソ
ノ
ミ
ー
に
対
応
す
る
た
め
の
コ
ス
ト
負
担
が
重
荷

に
な
る
可
能
性
は
あ
る
。
温
暖
化
防
止
に
逆
行
す
る
製
品
や
サ
ー
ビ

ス
が
海
外
市
場
で
受
け
入
れ
ら
れ
な
く
な
れ
ば
、
規
則
に
対
応
す
る

た
め
の
技
術
開
発
や
製
造
コ
ス
ト
も
か
さ
む
か
ら
だ
。
日
本
総
合
研

究
所
の
大
嶋
秀
雄
副
主
任
研
究
員
は「
各
国
が
脱
炭
素
を
本
格
化
さ

せ
る
た
め
、
そ
れ
に
伴
い
商
品
や
サ
ー
ビ
ス
の
価
格
が
上
昇
す
る

『
グ
リ
ー
ン
・
イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
』の
長
期
化
は
避
け
ら
れ
な
い
」

と
指
摘
し
て
い
る
。
特
に
、
脱
炭
素
社
会
へ
の
移
行
初
期
の
20
年
代

は
、
投
資
コ
ス
ト
や
炭
素
税
や
排
出
量
取
引
に
よ
る
負
担
が
重
く
、

イ
ン
フ
レ
圧
力
が
高
ま
る
と
し
て
い
る
。

脱
炭
素
化
と
の
両
立
は

脱
炭
素
化
と
の
両
立
は

エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
と
脱
炭
素
を
両
立
す
る
こ
と
は
非
常
に
難

し
い
課
題
だ
。
ガ
ス
の
上
流
投
資
を
増
や
す
こ
と
に
よ
っ
て
、
脱
炭

素
化
実
現
ま
で
の
移
行
期
に
お
け
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
活
用
し

続
け
ら
れ
る
よ
う
に
す
る
こ
と
が
大
切
だ
。
石
炭
か
ら
ガ
ス
へ
の
転

換
を
進
め
る
。
ガ
ス
か
ら
水
素
を
生
み
出
す
こ
と
が
一
つ
の
解
決
策

に
な
る
だ
ろ
う
。
そ
の
際
、
発
生
す
る
二
酸
化
炭
素
は
、
Ｃ
Ｃ
Ｓ

（「C
arbon dioxide C

apture and Storage

」の
略
。
二
酸
化
炭

素
回
収
・
貯
留
技
術
）を
使
い
、
脱
炭
素
へ
の
道
筋
に
逆
行
し
な
い

形
を
示
す
。
資
源
と
し
て
の
水
素
は
、
再
生
エ
ネ
に
よ
る
電
気
を

使
っ
て
生
み
出
す「
グ
リ
ー
ン
水
素
」、
Ｃ
Ｃ
Ｓ
を
使
っ
て
炭
素
を

回
収
し
て
ガ
ス
か
ら
製
造
す
る「
ブ
ル
ー
水
素
」、
原
発
の
電
気
を

使
っ
て
生
み
出
す「
イ
エ
ロ
ー
水
素
」に
分
類
さ
れ
て
い
る
。
水
素
製

造
コ
ス
ト
の
高
さ
か
ら
グ
リ
ー
ン
水
素
は
実
用
性
が
見
通
せ
ず
、

ブ
ル
ー
水
素
が
現
実
的
な
選
択
と
言
え
る
。

ガ
ス
へ
の
上
流
投
資
が
滞
っ
て
い
る
最
大
の
要
因
は
、
脱
炭
素

化
が
進
ん
だ
時
に
、
ガ
ス
へ
の
投
資
が
回
収
で
き
な
い
、
い
わ
ゆ

る「
座
礁
資
産
」に
な
る
恐
れ
が
あ
る
か
ら
だ
。
ブ
ル
ー
水
素
の
活

用
が
進
め
ば
、
日
本
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
の
安
定
性
と
脱
炭
素
が

両
立
す
る
道
を
描
け
る
可
能
性
が
あ
る
。
さ
ら
に
、
産
ガ
ス
国
の

経
済
も
安
定
し
、
政
情
不
安
を
避
け
る
こ
と
も
期
待
で
き
る
。

化
石
燃
料
へ
の
依
存
度
を
下
げ
、
再
生
エ
ネ
の
導
入
量
を
増
や
す

こ
と
は
非
常
に
大
切
だ
。
し
か
し
、
政
府
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
基
本
計
画

が
掲
げ
る
再
生
エ
ネ
を
主
力
電
源
と
し
て
利
用
す
る
状
況
に
転
換
す

る
に
は
、
長
い
時
間
が
か
か
る
。
2
0
2
2
年
３
月
の
福
島
県
沖
の

地
震
に
お
い
て
、
東
京
、
東
北
地
方
で
電
力
供
給
不
足
が
深
刻
化
し
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エ
ミ
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火
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全台停廃止
2030年まで

保有する非効率な石炭火力
 (超臨界以下) を全台停止･廃止

実証 本格運用開始 混焼率20%
2030年代前半

保有石炭火力全体における 
アンモニア混焼率20%を達成

2040年代

技術的課題の解決 (水素キャリアの選定)

2050年時点で専焼化できない
発電所から排出されるCO2は
オフセット技術やCO2フリー
LNG等を活用

洋上風力を中心とした開発促進
蓄電池による導入支援

実証試験の結果を踏まえて詳細決定実機の石炭火力プラントに
おける実証（予定：碧南火力）

実証
実機の発電プラントに
おける安定運転の確認

非
効
率
石
炭

火
力
停
廃
止

ア
ン
モ
ニ
ア

混
焼

水
素
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焼

再生可能
エネルギー

JERAゼロエミッション2050 日本版ロードマップ

政府が示す2030年度の長期 
エネルギー需給見通しに基づく
国全体の火力発電からの排出 
原単位と比べて20%減を実現

▲20%

CO2排出原単位 CO2

ゼロエミ
ッション

専焼化開始
発電所リプレースに伴い
アンモニア専焼へ移行

2030年代

本格運用開始
混焼率
拡大

混焼率
拡大

本ロードマップは、政策等の前提条件を踏まえて段階的に詳細化していきます。前提が大幅に変更される場合はロードマップの見直しを行います。 ※ CO2フリーLNGの利用も考慮しております。

JERA環境コミット2030
JERAはCO2排出量の削減に積極的に取り組みます。国内事業においては、2030年度までに次の点を達成します。

石炭火力については、非効率な発電所(超臨界以下)全台を停廃止します。また、高効率な発電所(超々臨界)へのアンモニアの混焼実証を進めます。
洋上風力を中心とした再生可能エネルギー開発を促進します。また、LNG火力発電のさらなる高効率化にも努めます。
政府が示す2030年度の長期エネルギー需給見通しに基づく、国全体の火力発電からの排出原単位と比べて20%減を実現します。

アンモニア、液化水素、メチルシクロヘキサン (MCH) 等
から技術的・経済的に最適な水素キャリアを選定

当社事業からのCO2

排出量を実質ゼロへ

「JERAゼロエミッション2050 日本版ロードマップ」、「JERA環境コミット2030」は、脱炭素技術の着実な進展と経済合理性、政策との整合性を前提としています。当社は、自ら脱炭素技術の開発を進め、
経済合理性の確保に向けて主体的に取り組んでまいります。

※ 

＜資料２＞

CO₂
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CO₂排出原単位
▲20％

出典：JERAホームページ、プレスリリース添付資料
本ロードマップは、政策等の前提条件を踏まえて段階的に詳細化していきます。前提が大幅に変更される場合はロードマップの見直しを行います。
※CO₂フリーLNGの利用も考慮しております。
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石
炭
火
力
発
電
の
役
割
は

石
炭
火
力
発
電
の
役
割
は

CO₂限界削減費用[＄/ｔCO₂eq]

CO₂限界削減費用（2030年）の国際比較
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出典：公益財団法人地球環境産業技術研究機構（RITE）ALPS国際シンポジウム資料

※ブラジル、インドネシアについては、土地利用変化による排出削減の寄与度が大きいと見られる一方、その不確実性が極めて大きいため、
　限界削減費用の推計をしていない。 イランは、 BAUの定義の不明確性が大きいため、費用推計していない。

✓ 日米欧のCO₂限界削減費用は極めて高いと推計される一方、途上国の限界削減費用は小さい。
　 特にインド、パキスタン、トルコ等は、限界削減費用ゼロと推計される。
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動
か
な
い
原
発

動
か
な
い
原
発

た
の
は
、
東
北
地
方
の
太
平
洋
側
の
火
力
発
電
が
相
次
い
で
停
止

し
、
太
陽
光
発
電
が
曇
天
の
た
め
、
発
電
し
な
か
っ
た
た
め
だ
。

再
生
エ
ネ
が
主
力
電
源
と
な
る
ま
で
の
長
い
移
行
期
間
を
乗
り
越

え
る
に
は
、
上
流
投
資
の
継
続
と
増
加
が
欠
か
せ
な
い
。

脱
炭
素
化
を
進
め
る
に
は
再
生
エ
ネ
の
普
及
が
必
要
だ
が
、
わ
が

国
は
二
酸
化
炭
素
を
1
ト
ン
削
減
す
る
た
め
に
か
か
る
費
用
は
主
要

国
で
は
最
も
高
い【
図
３
】。
こ
の
た
め
有
効
な
削
減
策
は
、
原
子
力
発

電
だ
。
原
発
が
稼
働
す
れ
ば
L
N
G
や
石
炭
の
輸
入
量
を
減
ら
す
こ

と
が
で
き
、
日
本
経
済
へ
の
負
の
影
響
を
緩
和
す
る
こ
と
も
で
き
る
。

現
実
に
は
、
再
稼
働
は
遅
々
と
し
て
進
ん
で
い
な
い
。
再
稼
働
を

進
め
、
運
転
開
始
か
ら
40
年
が
経
過
す
る
原
発
に
つ
い
て
60
年
ま
で

運
転
期
間
の
延
長
を
進
め
る
こ
と
は
重
要
だ
。
だ
が
、
こ
う
し
た
既

存
原
発
の
運
転
期
間
延
長
の
効
果
も
限
ら
れ
て
い
る
。
30
年
頃
か
ら

原
発
の
設
備
容
量
は
ど
ん
ど
ん
低
下
し
て
い
く
見
込
み
だ
。
原
発
に

よ
る
電
源
構
成
別
の
発
電
量
の
２
割
を
確
保
す
る
と
い
う
政
府
が
掲

げ
る
目
標
の
達
成
は
も
は
や
不
可
能
と
の
指
摘
す
ら
あ
る
。

二
酸
化
炭
素
を
排
出
せ
ず
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
に
も
役
立
つ

原
発
の
役
割
を
見
直
す
と
い
う
点
に
置
い
て
、
今
回
の
ウ
ク
ラ
イ
ナ

危
機
は
良
い
タ
イ
ミ
ン
グ
と
言
え
る
。
大
手
電
力
10
社
の
標
準
的
な

家
庭
の
昨
年
12
月
の
電
気
料
金
は
、
１
年
前
と
比
べ
て
１
０
０
０
円

程
度
高
い
６
８
０
０
～
８
０
０
０
円
程
度
に
上
昇
し
た
。
こ
れ
は
、

原
油
価
格
が
１
バ
レ
ル
＝
１
４
７
ド
ル
の
史
上
最
高
値
を
つ
け
た
08

年
と
ほ
ぼ
同
じ
水
準
だ
。
08
年
の
原
油
価
格
が
昨
年
末
の
約
２
倍
な

の
に
、
電
気
料
金
が
同
水
準
に
と
ど
ま
っ
て
い
た
の
は
、
発
電
コ
ス

ト
の
安
い
原
発
が
40
基
以
上
稼
働
し
、
発
電
量
の
26
％
を
占
め
て
い

た
こ
と
が
要
因
だ
。
限
ら
れ
た
原
発
し
か
動
い
て
い
な
い
現
状
で

は
、
こ
う
し
た
原
発
の
電
気
料
金
の
抑
制
効
果
は
期
待
で
き
な
い
。

資
源
価
格
高
騰
に
よ
る
物
価
高
は
今
後
、
日
本
経
済
の
重
し
に

な
っ
て
い
く
こ
と
は
避
け
ら
れ
な
い
。
電
力
価
格
の
上
昇
も
さ
ら
に

続
く
こ
と
は
必
至
だ
ろ
う
。
こ
う
し
た
中
で
、
発
電
コ
ス
ト
が
安

く
、
安
定
供
給
に
も
資
す
る
原
発
の
重
要
性
は
見
直
さ
れ
る
べ
き

だ
。
実
際
、
フ
ラ
ン
ス
は
既
に
マ
ク
ロ
ン
大
統
領
が
原
発
の
新
増
設

再
開
を
決
め
て
い
る
。
イ
ギ
リ
ス
も
原
発
を
主
要
電
源
と
す
る
こ
と

で
エ
ネ
ル
ギ
ー
安
全
保
障
を
確
立
し
よ
う
と
し
て
い
る
。

脱
炭
素
化
の
議
論
の
中
で
石
炭
火
力
発
電
の
廃
止
を
求
め
る
声
は
根

強
い
。
Ｌ
Ｎ
Ｇ
に
比
べ
て
二
酸
化
炭
素
の
排
出
量
は
多
い
た
め
だ
。
し
か

し
、
日
本
の
電
力
供
給
の
安
定
の
た
め
に
は
、
石
炭
火
力
発
電
は
欠
か
せ

な
い
。
今
年
３
月
の
地
震
で
も
、
電
力
供
給
を
支
え
て
き
た
の
は
東
北
電

力
原
町
火
力
発
電
所
な
ど
の
石
炭
火
力
発
電
で
あ
る
こ
と
が
改
め
て
認

識
さ
れ
た
と
思
う
。
仮
に
、
石
炭
火
力
を
ガ
ス
火
力
に
切
り
替
え
る
に
し

て
も
莫
大
な
コ
ス
ト
が
か
か
り
、
電
力
会
社
の
経
営
を
揺
る
が
す
事
態
に

な
る
。
さ
ら
に
、
脱
石
炭
を
一
方
的
に
進
め
れ
ば
、
L
N
G
の
需
要
が
増

え
、
天
然
ガ
ス
・
L
N
G
価
格
の
高
騰
を
招
く
と
い
う
問
題
も
生
じ
る
。

現
実
的
な
対
応
は
、
既
存
の
石
炭
火
力
を
活
か
し
、
二
酸
化
炭
素

の
排
出
量
を
抑
え
る
こ
と
だ
ろ
う
。
ア
ン
モ
ニ
ア
と
の
混
焼
な
ど
に

つ
い
て
は
東
京
電
力
と
中
部
電
力
が
出
資
す
る
発
電
会
社
J
E
R
A

な
ど
が
既
に
取
り
組
み
を
始
め
て
い
る
。
Ｃ
Ｃ
Ｓ
の
活
用
も
含
め
て

今
後
も
し
っ
か
り
と
検
討
を
続
け
て
い
く
こ
と
が
大
切
だ【
図
4
】。



主要中央銀行の正常化局面における困難さの度合いの比較

出典：日本総合研究所 河村小百合主席研究員作成

(資料) 各中央銀行および各国統計当局公表データを基に日本総合研究所作成
(注１) 日銀の④買い入れ資産の加重平均残存年数は、左三川郁子・梶田脩斗「保有資産長期化で日銀の出口、遠のくおそれも」『金融政策

ウオッチ』公益社団法人日本経済研究センター、2022年2月14日による。
(注２) 欧州中央銀行の資産には、国債等の債券買い入れ分ばかりでなく､ 残高縮小が容易なリファイナンシング・オペレーション(民間銀行

向け資金供給)の残高も含まれ、この両者の残高は概ね２：１であることに注意する必要がある。

欧州中央銀行イングランド銀行米国の連邦準備制度
（中央銀行制度）日銀

買い入れ資産の
加重平均残存年数
（デュレーション）

４

買い入れ資産の
加重平均利回り３

物価情勢
（直近の前年比）２

バランスシートの規模
（名目GDP比）1

17.42年
（2022年2月末）

2％台以下か？
（2020年12月末）

8.5％
（2022年3月）

36.5％
（2022年第４四半期）

6.6年
（2021年12月末）

2.61％
（2022年2月末）

7.5％
（2022年3月速報）

67.8％
（2022年第４四半期）

7.0％
（2022年3月）

41.6％
（2022年第４四半期）

0.166％
（2021年9月末）

0.9％
（2022年2月）

133.8％
（2022年第４四半期）

【図５】
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倉く
ら
ぬ
き貫 
浩こ

う
い
ち一

読
売
新
聞
東
京
本
社
編
集
委
員

1
9
8
9
年　

早
稲
田
大
学
政
治
経
済
学
部
卒

同
年　
　
　
　

 

読
売
新
聞
社
入
社　

浦
和
支
局（
現
さ
い
た
ま
支
局
）

　
　
　
　
　
　

日
本
銀
行
、
財
務
省
、
流
通
、
産
業
全
般
を
担
当

２
０
１
４
年　

論
説
委
員　

同
年　
　
　
　

電
力
広
域
的
運
営
推
進
機
関
評
議
員

　
　
　
　
　
　

経
産
省
産
業
構
造
審
議
会
部
会
委
員

2
0
1
8
年
か
ら　

編
集
委
員
と
し
て
経
済
全
般
、
特
に
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
を
担
当

財
政
・
金
融
政
策
の
影
響

財
政
・
金
融
政
策
の
影
響

最
後
に
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
問
題
と
は
直
接
の
関
係
は
な
い
が
、
日
本

の
財
政
・
金
融
政
策
が
抱
え
る
問
題
点
に
つ
い
て
触
れ
て
お
き
た

い
。
日
本
を
除
く
主
要
先
進
国
の
中
央
銀
行
は 

昨
年
以
降
、
金
融

政
策
運
営
の
正
常
化
を
進
め
よ
う
と
し
て
い
る
。
正
常
化
と
は
、
コ

ロ
ナ
で
痛
ん
だ
自
国
経
済
を
支
え
る
た
め
、
国
債
な
ど
の
多
額
の

資
産
を
中
央
銀
行
が
買
い
入
れ
、
金
融
緩
和
を
進
め
て
き
た
政
策

を
転
換
さ
せ
る
こ
と
を
意
味
す
る
。
ロ
シ
ア
の
侵
攻
で
、
物
価
高
が

続
く
中
で
、
米
連
邦
準
備
制
度
理
事
会
は
、
利
上
げ
に
踏
み
切
り
、

今
後
、
金
融
引
き
締
め
に
転
じ
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
て
い
る
。
し
か

し
、
日
銀
の
金
融
政
策
は
、
金
融
緩
和
を
継
続
す
る
方
針
を
変
え

て
は
い
な
い
。
年
２
％
の
物
価
上
昇
を
目
指
す
と
い
う
政
策
目
標
の

実
現
が
見
通
せ
ず
、
円
安
は
輸
出
関
連
企
業
な
ど
へ
恩
恵
を
も
た

ら
す
と
い
う
の
が
理
由
だ
。
し
か
し
、
日
銀
が
大
規
模
な
金
融
緩

和
策
を
続
け
て
い
る
こ
と
で
、
資
産
規
模
の
G
D
P
比
は
、
主
要

中
央
銀
行
で
最
も
多
い
1
3
0
%
超
に
達
し
て
い
る【
図
５
】。
日
銀

は
金
融
機
関
か
ら
国
債
な
ど
を
買
い
入
れ
る
こ
と
で
金
融
緩
和
策

を
続
け
て
き
た
が
、
そ
の
政
策
を
転
換
す
れ
ば
金
利
上
昇
を
招
き
、

自
ら
の
財
務
体
質
が
悪
化
す
る
ば
か
り
で
な
く
、
国
の
財
政
悪
化

に
拍
車
を
か
け
る
恐
れ
が
あ
る
。
こ
の
た
め
、
日
銀
は
簡
単
に
は
、

利
上
げ
に
踏
み
切
る
こ
と
が
で
き
ず
、
そ
の
結
果
、
日
米
の
金
利

差
が
拡
大
し
、
円
安
が
進
ん
で
い
る
。

円
安
は
輸
入
物
価
の
上
昇
を
招
く
た
め
、
日
本
経
済
に
と
っ
て
は

逆
風
だ
。
か
つ
て
は
輸
出
関
連
企
業
の
収
益
向
上
に
資
す
る
効
果
が

大
き
か
っ
た
が
、
資
源
価
格
が
高
騰
す
る
中
で
の
円
安
は
、
悪
影
響

の
方
が
大
き
い
と
み
ら
れ
る
。
日
銀
の
大
規
模
な
金
融
緩
和
策
は
、

政
府
が
発
行
す
る
国
債
を
間
接
的
に
買
い
入
れ
る
こ
と
で
成
り

立
っ
て
い
る
。
こ
れ
は
事
実
上
、
国
の
借
金
を
日
銀
が
肩
代
わ
り

す
る
財
政
フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
で
あ
る
と
指
摘
さ
れ
て
い
る
。
中
央
銀

行
の
信
認
が
崩
れ
れ
ば
、
円
の
価
値
は
さ
ら
に
暴
落
し
、
物
価
上

昇
に
歯
止
め
が
か
か
ら
な
く
な
る
恐
れ
が
あ
る
。

日
銀
は
、
い
わ
ゆ
る
金
融
緩
和
策
の
出
口
問
題
に
つ
い
て
真
っ

正
面
か
ら
議
論
し
て
い
な
い
。
だ
が
、
日
銀
だ
け
が
い
つ
ま
で
も
正

常
化
を
先
送
り
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
。
円
相
場
の
動
き
に
押
さ

れ
る
形
で
金
利
引
き
上
げ
を
余
儀
な
く
さ
れ
、
日
銀
の
財
務
体
質

の
問
題
が
明
ら
か
に
な
り
、
円
の
急
落
を
招
く
事
態
も
考
え
ら
れ

る
。
L
N
G
な
ど
資
源
の
ほ
と
ん
ど
を
輸
入
に
頼
る
日
本
に
と
っ

て
円
の
急
落
は
経
済
に
大
き
な
ダ
メ
ー
ジ
を
与
え
る
。
エ
ネ
ル

ギ
ー
の
安
定
供
給
を
担
う
大
手
電
力
も
こ
う
し
た
最
悪
の
事
態
も

見
据
え
て
経
営
計
画
を
検
討
し
て
お
く
こ
と
も
必
要
で
は
な
い
か
。

ウ
ク
ラ
イ
ナ
危
機
、
脱
炭
素
、
日
本
の
財
政
悪
化
の
３
つ
が
電

気
料
金
の
高
騰
を
招
き
、
国
民
生
活
を
苦
境
に
追
い
込
む
事
態
を

避
け
る
た
め
、
官
民
で
知
恵
を
絞
ら
な
く
て
は
な
ら
な
い
。


